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ﻫــﺪﻓﺖ ﻫــﺬﻩ اﻟﺪراﺳــﺔ إﻟــﻰ اﺳﺘﻘﺼــﺎء أﺛــﺮ إﺳــﺘﺮاﺗﻴﺠﻴﺘﻲ دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﻟﻤﻌﺪﻟــﺔ  ،5Eوﻧﺼــﻮص ﺗﻐﻴﻴــﺮ
اﻟﻤﻔﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ ﻓﻲ ﻓﻬﻢ ﻃﻼب اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ﻟﻤﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ
ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت.
وﺗﻢ ﺗﻄﻮﻳﺮ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﻤﺴﺘﺨﺪم ﻓﻲ ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ،
اﻋﺘﻤــﺎداً ﻋﻠــﻰ اﻟﺒﻴﺎﻧــﺎت اﻟﺘــﻲ ﺗــﻢ اﻟﺤﺼــﻮل ﻋﻠﻴﻬــﺎ ﻣــﻦ ﺧــﻼل اﻟﻤﻘــﺎﺑﻼت ،اﻟﺘــﻲ أﺟﺮﻳــﺖ ﻣــﻊ ﻋــﺪد ﻣــﻦ
ﻣﻌﻠﻤـﻲ اﻷﺣﻴـﺎء ﻓـﻲ ﻣﺮﺣﻠـﺔ اﻟﺘﻌﻠـﻴﻢ اﻷﺳﺎﺳــﻲ ،وﻣﺮاﺟﻌـﺔ اﻷدب اﻟﺘﺮﺑـﻮي ذي اﻟﺼـﻠﺔ ،ﺣﻴـﺚ ﺗـﻢ ﺗﻄﺒﻴﻘــﻪ
ﻛﺎﺧﺘﺒﺎر ﻗﺒﻠﻲ وﺑﻌﺪي ﻋﻠﻰ ﻋﻴﻨﺔ ﻣﻜﻮﻧﺔ ﻣﻦ ) (102ﻣـﻦ ﻃـﻼب اﻟﺼـﻒ اﻟﺘﺎﺳـﻊ اﻷﺳﺎﺳـﻲ ﻣـﻮزﻋﻴﻦ ﻓـﻲ
ﺛــﻼث ﺷــﻌﺐ ﻓــﻲ إﺣــﺪى اﻟﻤــﺪارس اﻷﺳﺎﺳــﻴﺔ ﻟﻠــﺬﻛﻮر ﻓــﻲ ﻣﻨﻄﻘــﺔ ﻣﺪﻧﻴــﺔ .وﻗــﺪ وزﻋــﺖ ﻫــﺬﻩ اﻟﺸــﻌﺐ
ﻋﺸﻮاﺋﻴﺎً ﻟﺘﺸﻜﻴﻞ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻀﺎﺑﻄﺔ واﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺘﻴﻦ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺘﻴﻦ .أﻣـﺎ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋـﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴـﺔ اﻷوﻟـﻰ )ن
=  (33ﻓﻘﺪ ﺗﻢ ﺗﺪرﻳﺴﻬﺎ ﺑﻄﺮﻳﻘﺔ دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﻟﻤﻌﺪﻟـﺔ  ،5Eودرﺳـﺖ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋـﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴـﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴـﺔ )ن
=  (34ﺑﺎﺳ ــﺘﺨﺪام ﻧﺼ ــﻮص ﺗﻐﻴﻴ ــﺮ اﻟﻤﻔ ــﺎﻫﻴﻢ ،ﻓ ــﻲ ﺣ ــﻴﻦ درﺳ ــﺖ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋ ــﺔ اﻟﻀـ ــﺎﺑﻄﺔ )ن = (35
ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ اﻻﻋﺘﻴﺎدﻳــﺔ )اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳــﺔ( .وﺗــﻢ اﺳــﺘﺨﺪام ﻣﺘﻐﻴــﺮا اﻻﺗﺠﺎﻫــﺎت ﻧﺤــﻮ اﻟﻌﻠــﻮم ،وﻋﻼﻣــﺎت اﺧﺘﺒــﺎر
ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﻘﺒﻠﻲ ﻛﻤﺘﻐﻴﺮﻳﻦ ﻣﺼﺎﺣﺒﻴﻦ.
وأﺷﺎرت ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺔ إﻟﻰ ﺗﻔﻮق اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺘﻴﻦ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺘﻴﻦ ) ﻣﺠﻤﻮﻋـﺔ دورة اﻟـﺘﻌﻠﻢ اﻟﻤﻌﺪﻟـﺔ
 ،5Eوﻣﺠﻤﻮﻋﺔ ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﻴﺮ اﻟﻤﻔﺎﻫﻴﻢ( وﺑﺪﻻﻟﺔ إﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻀﺎﺑﻄﺔ )اﻻﻋﺘﻴﺎدﻳـﺔ( ﻓـﻲ
ﻓﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت .ﻛﻤﺎ أﻇﻬﺮت اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ ﻋﺪم وﺟﻮد ﻓﺮوق داﻟﺔ إﺣﺼﺎﺋﻴﺎً
ﺑــﻴﻦ اﻟﻤﺠﻤــﻮﻋﺘﻴﻦ اﻟﺘﺠــﺮﻳﺒﻴﺘﻴﻦ ﻓــﻲ ﻓﻬــﻢ ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨ ـﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﻓــﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ،وﻗــﺪ ﺧﻠﺼــﺖ
اﻟﺪراﺳﺔ إﻟﻰ ﻋﺪد ﻣﻦ اﻟﺘﻮﺻﻴﺎت ﻓﻲ ﺿﻮء اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ.
)اﻟﻜﻠﻤﺎت اﻟﻤﻔﺘﺎﺣﻴﺔ :دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﻟﻤﻌﺪﻟـﺔ  ،5Eﻧﺼـﻮص ﺗﻐﻴﻴـﺮ اﻟﻤﻔـﺎﻫﻴﻢ ،اﻟﻔﻬـﻢ اﻟﺨـﺎﻃﺊ،
اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت(.

* ﻗﺴ ــﻢ اﳌﻨﺎﻫﺞ واﻟﺘﺪرﻳـﺲ  -ﻛﻠﻴﺔ اﻟﱰﺑﻴﺔ ،ﺟﺎﻣﻌ ـ ـﺔ اﻟﲑﻣﻮك  ،ارﺑﺪ /اﻷردن.
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The effect of the modified learning cycle strategies and the
Concept Changing texts on the understanding of the basic
ninth graders of the concepts of photosynthesis and
respiration in plants.
Dr. Salem Abdul Aziz Al-Khawaldeh
Department of Curriculum and Instruction - College of Education, Yarmouk
University: Irbid/ Jordan.

Abstract
This study aimed to investigate the effect of the modified 5E learning cycle
strategies, the Changing Concepts texts, and the traditional method in
understanding the concepts of photosynthesis and respiration in plants by
ninth graders.
The selection of the concepts of photosynthesis and respiration in plants
used in this study was developed based on data obtained through interviews
conducted with a number of biology teachers in the basic education stage,
and a review of the relevant educational literature, which was applied as a
pre and post test on A sample of (102) of the ninth grade students divided
into three classes in a primary school for boys in a civilian area. These
people were randomly distributed to form the control group and the two
experimental groups. As for the first experimental group (n = 33) it was
taught using the modified science cycle 5E method, and the second
experimental group (n = 34) was taught using concept-changing texts, while
the control group (n = 35) was taught by the usual (traditional) method.
Variable trends towards science, and test scores of the concepts of
photosynthesis and respiration in tribal plants as accompanying variables.
The results of the study indicated the superiority of the two experimental
groups (the modified learning cycle group 5E, and the group of texts
changing concepts) with statistical significance over the control group
(normal) in understanding the concepts of photosynthesis and respiration in
plants. The results also showed that there were no statistically significant
differences between the two experimental groups in understanding the
concepts of photosynthesis and respiration in plants. The study concluded a
number of recommendations in the light of the results.
Keywords: Modified learning cycle 5e, texts for changing concepts,
misunderstanding, photosynthesis and respiration in plants.

ﻤﺠﻠﺔ اﺘﺤﺎد اﻝﺠﺎﻤﻌﺎت اﻝﻌرﺒﻴﺔ ﻝﻠﺘرﺒﻴﺔ وﻋﻠم اﻝﻨﻔس .……............... .اﻝﻤﺠﻠد اﻝﺨﺎﻤس ﻋﺸر  -اﻝﻌدد اﻝﺜﺎﻝث – 2017

 -1ﻣﻘﺪﻣﺔ:
أﺷــﺎرت اﻟﺪراﺳــﺎت اﻟــﱵ ﺗﻨﺎوﻟــﺖ ﻓﻬــﻢ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﻟﻠﻤﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﻌﻠﻤﻴــﺔ ﺧــﻼل اﻟﻌﻘــﻮد اﻟﻘﻠﻴﻠــﺔ اﳌﺎﺿــﻴﺔ ،إﱃ أن
اﻟﻄﻠﺒﺔ ﳛﻤﻠﻮن اﻟﻌﺪﻳﺪ ﻣﻦ اﻷﻓﻜﺎر اﻟﺒﻌﻴـﺪة ﻋـﻦ اﳌﻌﺮﻓـﺔ اﻟﻌﻠﻤﻴـﺔ اﻟﺴـﻠﻴﻤﺔ .وﺣـﱴ وﻗﺘﻨـﺎ اﳊﺎﺿـﺮ أﺟﺮﻳـﺖ اﻟﻌﺪﻳـﺪ
ﻣــﻦ اﻟﺪراﺳــﺎت اﻟــﱵ ﺗﻨﺎوﻟــﺖ ﻓﻬــﻢ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﻟﻠﻤﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﻌﻠﻤﻴــﺔ اﳌﺨﺘﻠﻔــﺔ ﰲ ﺑﻠــﺪان ﻋــﺪة ،وﻗــﺪ رﻛــﺰت اﻟﻌﺪﻳــﺪ ﻣــﻦ
ﻫـﺬﻩ اﻟﺪراﺳـﺎت ﻋﻠـﻰ اﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘـﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت & (Balci et al., 2006; Griffard
Wandersee, 2001; Haslam & Treagust, 1987; Anderson et al.,
;1990; Mikkila, 2001; Stavy et al., 1987; Wandersee, 1985
).Yenilmez & Tekkaya, 2006
وﺑﺎﺧﺘﺼــﺎر ﺑﻴﻨــﺖ ﻣﻌﻈــﻢ ﻫــﺬﻩ اﻟﺪراﺳــﺎت أن اﻟﻐﺎﻟﺒﻴــﺔ اﻟﻌﻈﻤــﻰ ﻣــﻦ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﰲ ﲨﻴــﻊ اﳌﺴــﺘﻮﻳﺎت اﻟﺘﻌﻠﻴﻤﻴــﺔ
ﳛﻤﻠــﻮن ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ ﺧﺎﻃﺌــﺔ ﻓﻴﻤــﺎ ﻳﺘﻌﻠــﻖ ﺑﺘﻐﺬﻳــﺔ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ،ودور اﳌــﺎء واﻷوراق ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ،وﺗﺒــﺎدل اﻟﻐــﺎزات،
واﻟﺘﻐﺬﻳــﺔ اﻟﺬاﺗﻴــﺔ ،وﺗﻌﺮﻳــﻒ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ وأﳘﻴﺘــﻪ ،ودور ﻛــﻞ ﻣــﻦ اﻟﻀــﻮء وﺻــﺒﻐﺔ اﻟﻜﻠﻮروﻓﻴــﻞ ﰲ ﻋﻤﻠﻴــﺔ اﻟﺒﻨــﺎء
اﻟﻀﻮﺋﻲ ،واﻟﻌﻼﻗﺔ ﺑﲔ اﻟﻐﺬاء واﻟﻄﺎﻗﺔ ،وﻃﺒﻴﻌﺔ اﻟﺘﻨﻔﺲ وﲢﻮﻻت اﻟﻄﺎﻗﺔ.
ﻓﻌﻠـﻰ ﺳـﺒﻴﻞ اﳌﺜـﺎل أﻇﻬـﺮت اﻟﺪراﺳـﺔ اﻟـﱵ ﻗـﺎم ـﺎ ﻛﺎﺑـﺎ وﻳﻠـﺪرم واوزدن )،(Capa et al., 2001
ﻟﺘﺸـﺨﻴﺺ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌـﺔ اﳌﺘﻌﻠﻘـﺔ ﺑﺎﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘـﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت ،واﻷﺳـﺒﺎب اﻟﻜﺎﻣﻨـﺔ وراءﻫـﺎ ،ﻟــﺪى
) (45ﻃﺎﻟﺒﺎً ﻣﻦ ﻃﻠﺒﺔ اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ ،وأﺣﺪ ﻋﺸﺮ ﻣﻌﻠﻤﺎً ﻣﻦ ﻣﻌﻠﻤﻲ اﳌـﺪارس اﻟﻌﻠﻴـﺎ ﰲ ﺗﺮﻛﻴـﺎ ،ﺷـﻴﻮع اﻟﻌﺪﻳـﺪ
ﻣﻦ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌﺔ اﳌﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺎﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻟـﺪى اﻟﻄـﻼب .ﻛﻤـﺎ ﺑﻴﻨـﺖ اﻟﻨﺘـﺎﺋﺞ أن ﻫـﺬا
اﻟﻔﻬﻢ ﻗﺎﺋﻢ ﻋﻠﻰ ﳑﺎرﺳﺎت اﺟﺘﻤﺎﻋﻴﺔ وﺧﱪات ﻣﺪرﺳﻴﺔ.
واﺳﺘﻘﺼـﻰ ﺣﺴـﻠﻢ وﺗﺮﳚﻴﺴـﺖ ) (Haslam & Treagust, 1987ﻓﻬـﻢ ) (441ﻃﺎﻟﺒـﺎً وﻃﺎﻟﺒـﺔ
ﻣــﻦ ﻃﻠﺒــﺔ اﻟﺼــﻒ اﻟﺜــﺎﻣﻦ إﱃ اﻟﺼــﻒ اﻟﺜــﺎﱐ ﻋﺸــﺮ ﰲ أﺳـﱰاﻟﻴﺎ ﻟﻠﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت .وأﺷــﺎرت
ﻧﺘــﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳــﺔ إﱃ أن ﻧﺴــﺒﺔ ﻛﺒــﲑة ﻣــﻦ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﰲ اﳌﺮﺣﻠــﺔ اﻟﺜﺎﻧﻮﻳــﺔ ،ﱂ ﻳﺴــﺘﻮﻋﺒﻮا ﻃﺒﻴﻌــﺔ ووﻇﻴﻔــﺔ اﻟﺘــﻨﻔﺲ ،وأن
ﻟﺪﻳﻬﻢ ﻓﻬﻤﺎ ﳏﺪوداً ﻟﻠﻌﻼﻗﺔ ﺑﲔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ .ووﺟﺪ اﻟﺒﺎﺣﺜـﺎن أن اﻟﻌﺪﻳـﺪ ﻣـﻦ اﻟﻄﻠﺒـﺔ ﻳﻌﺘﻘـﺪون أن
اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﺗﺘﻨﻔﺲ ﻟﻴﻼً ،وأن ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﻨﻔﺲ ﺗﺘﻢ ﰲ ﺧﻼﻳﺎ اﻷوراق ﻓﻘﻂ ،وأﻢ ﻳﻌﻄﻮن أﺳـﺒﺎﺑﺎً ﻣﺘﻄﺎﺑﻘـﺔ
ﻟﻮﺟﻮد ﺛﻘﻮب ﺧﺎﺻﺔ ﰲ اﻷوراق ﻟﺘﺒﺎدل اﻟﻐﺎزات.
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وأﻇﻬﺮت اﻟﺪراﺳﺎت اﻟﱵ ﻗﺎﻣﺖ ﲟﺮاﺟﻌﺘﻬﺎ ﺑﻞ ) (Bell,1985أن اﻟﻌﺪﻳﺪ ﻣﻦ ﻃﻠﺒﺔ اﳌﺮﺣﻠﺔ اﻟﺜﺎﻧﻮﻳﺔ ﻣﻦ
ﳐﺘﻠﻒ اﻷﻋﻤﺎر ﻟﺪﻳﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ ﺑﺪﻳﻠﺔ ﺗﺘﻌﻠﻖ ﺑﻐﺬاء اﻟﻨﺒﺎت ،ﺣﻴﺚ ﻳﺮى اﻟﻌﺪﻳﺪ ﻣﻦ اﻟﻄﻠﺒﺔ أن ﻏﺬاء اﻟﻨﺒﺎت ﻫﻮ
أي ﺷﻲء ﻳﺄﺧﺬ ﻣﻦ ﻗﺒﻞ اﻟﻨﺒﺎت ﻣﻦ اﳋﺎرج ،ﻣﺜﻞ اﳌﺎء ،واﳌﻌﺎدن ،واﳍﻮاء.
وﺑﻴﻨـﺖ اﻟﺪراﺳـﺔ اﻟـﱵ ﻗـﺎم ـﺎ وﻧﺪرﺳـﻲ ) (Wandersee,1985وﺗﻨﺎوﻟـﺖ اﻟﻄﻠﺒـﺔ اﻷﻣـﺮﻳﻜﻴﲔ اﻟـﺬﻳﻦ
ﺗﺮاوﺣﺖ أﻋﻤﺎرﻫﻢ ﺑﲔ ﻋﺸﺮة وﲦﺎﻧﻴﺔ ﻋﺸـﺮ ﻋﺎﻣـﺎً ﺗﻐـﲑاً ﰲ أﻓﻜـﺎر اﻟﻄﻠﺒـﺔ اﳌﺘﻌﻠﻘـﺔ ﺑﺎﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ أﺛﻨـﺎء ﺗﻘـﺪﻣﻬﻢ
ﰲ اﳌﺮاﺣﻞ اﻟﺘﻌﻠﻴﻤﻴﺔ ،إﻻ أن ﲢﺴﻨﺎً ﻃﻔﻴﻔﺎً ﻳﻄـﺮأ ﻋﻠـﻰ ﺑﻌـﺾ ﲰـﺎت ﻫـﺬﻩ اﻟﻌﻤﻠﻴـﺔ ﻣﺜـﻞ دور اﳌـﺎء واﻟﻜﻠﻮروﻓﻴـﻞ،
وأﳘﻴﺔ ﺛﺎﱐ أﻛﺴﻴﺪ اﻟﻜﺮﺑﻮن ﻛﻤﺎدة أوﻟﻴﺔ أﺳﺎﺳﻴﺔ ،وﻧﻮاﺗﺞ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ.
وﺑـﺎﻟﺮﻏﻢ ﻣـﻦ ﺑﻴـﺎن اﻟﺪراﺳـﺎت اﻟﺴـﺎﺑﻘﺔ ﻟﻮﺟـﻮد اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌـﺔ اﳌﺘﻌﻠﻘـﺔ ﺑﺎﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ،إﻻ أن
ﻋﺪداً ﻗﻠﻴﻼ ﻧﺴﺒﻴﺎً ﻣﻦ اﻟﺪراﺳﺎت ﺗﺘﻨﺎول ﻛﻴﻔﻴـﺔ اﻟﺘﻌﺎﻣـﻞ ﻣـﻊ ﻫـﺬﻩ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌـﺔ (Alparslan et al.,
) .2003; Balci et al., 2006; Cakir et al., 2002وﻟﺘﺴـﻬﻴﻞ ﺣـﺪوث اﻟـﺘﻌﻠﻢ ذي اﳌﻌـﲎ
اﻟﻘﺎﺋﻢ ﻋﻠﻰ اﻟﻔﻬﻢ ،ﻻ ﺑﺪ ﻣﻦ وﺟﻮد ﻃﺮاﺋﻖ ﺗﺪرﻳﺴﻴﺔ ﻣﻨﺎﺳﺒﺔ ﻟﻠﺘﺨﻠﺺ ﻣﻦ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌﺔ أو ﻣﻨﻊ ﺗﻜﻮﻳﻨﻬﺎ.
وأﺷــﺎرت اﻟﻌﺪﻳــﺪ ﻣــﻦ اﻟﺪراﺳــﺎت اﻟــﱵ ﻗﺎﻣــﺖ ﻋﻠــﻰ اﳌﺮﺗﻜـﺰات اﻷﺳﺎﺳــﻴﺔ ﻟﻠﻨﻈﺮﻳــﺔ اﻟﺒﻨﺎﺋﻴــﺔ ﰲ ﺗﻌﻠــﻴﻢ وﺗﻌﻠــﻢ
اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ،اﻟﱵ ﻣﻦ أﺑﺮزﻫﺎ اﻟﺪور اﻟﻨﺸﻂ اﻟﺬي ﻳﻠﻌﺒﻪ اﳌﺘﻌﻠﻢ ﰲ ﺑﻨﺎء ﻣﻌﺮﻓﺘﻪ ،وﻟﻌﺐ اﳌﻌﺮﻓﺔ اﻟﻘﺒﻠﻴﺔ
دوراً ﻫﺎﻣ ـﺎً وأﺳﺎﺳــﻴﺎً ﰲ اﻛﺘﺴــﺎب اﳌﻌﺮﻓــﺔ اﳉﺪﻳــﺪة ،إﱃ أﳘﻴــﺔ اﺳــﺘﺨﺪام اﺳ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﺎت اﻟﺘــﺪرﻳﺲ اﻟﻘﺎﺋﻤــﺔ ﻋﻠــﻰ
ﻣﻨﺤﻰ اﻟﺘﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻤﻲ ﻣﺜـﻞ :دورة اﻟـﺘﻌﻠﻢ ،وﻧﺼـﻮص اﻟﺘﻐﻴـﲑ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻤﻲ ﰲ ﻣﺴـﺎﻋﺪة اﻟﻄﻠﺒـﺔ ﰲ اﻟﺘﻌـﺮف ﻋﻠـﻰ
ﻣﺎ ﻟﺪﻳﻬﻢ ﻣﻦ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ ﺧﺎﻃﺌﺔ ،واﺳﺘﺒﺪاﳍﺎ ﺑﺎﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ (Alparslan et al., 2003; Balci
)et al., 2006; Mikkila, 2001; Yenilmez & Tekkaya, 2006
وﻳﻔــﱰض ﻣﻨﺤــﻰ اﻟﺘﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻤﻲ أن اﳌــﺘﻌﻠﻢ ﻳﻘــﻮم ﺑﺸــﻜﻞ ﻧﺸــﻂ وﻣﻨﻄﻘــﻲ ﺑﺎﺳــﺘﺒﺪال اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌــﺔ،
وإﺣـﻼل اﻟﺘﻔﺴـﲑات اﳌﻘﺒﻮﻟـﺔ ﻋﻠﻤﻴـﺎً ﳏﻠﻬـﺎ .وﻳﻘـﱰح ﺑﻮﺳـﻨﺮ وزﻣـﻼؤﻩ ) (Posner et al., 1982أرﺑﻌـﺔ
ﺷﺮوط ﳊﺪوث اﻟﺘﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻤﻲ ﻫﻲ:
 ﻋﺪم رﺿﺎ اﻟﻄﺎﻟﺐ ﻋﻦ ﻣﻨﻈﻮﻣﺘﻪ اﳌﻔﺎﻫﻴﻤﻴﺔ " ﻣﻔﺎﻫﻴﻤﻪ اﳋﺎﻃﺌﺔ" اﻟﱵ ﱂ ﺗﺴﺘﻄﻊ ﺗﻔﺴﲑ اﻟﻈﺎﻫﺮة اﻟﱵﻳﺘﻌﺎﻣﻞ ﻣﻌﻬﺎ .Dissatisfaction
 -وﺿﻊ اﳌﻔﻬﻮم اﳉﺪﻳﺪ ﲝﻴﺚ ﻳﻜﻮن ﻗﺎﺑﻼً ﻟﻠﻔﻬﻢ واﻟﺘﺼﺪﻳﻖ ﺑﺸﻜﻞ ﻣﺒﺪﺋﻲ .Intelligibility
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 ﻣﻌﻘﻮﻟﻴــﺔ اﳌﻔﻬــﻮم اﳉﺪﻳــﺪ ﲝﻴــﺚ ﻳﺴــﺘﻄﻴﻊ رﺑﻄــﻪ ﰲ ﺷــﺒﻜﺔ ﻣﻌﻠﻮﻣﺎﺗــﻪ اﻟﺴــﺎﺑﻘﺔ ،واﺳــﺘﺨﺪاﻣﻪ ﰲ ﺣــﻞاﳌﻌﻀﻼت ،اﻟﱵ ﱂ ﻳﺴﺘﻄﻴﻊ اﳌﻔﻬﻮم اﻟﻘﺪﱘ ﺣﻠﻬﺎ .Plausibility
 ﺧﺼﻮﺑﺔ اﳌﻔﻬﻮم اﳉﺪﻳﺪ وﻗﺪرﺗﻪ ﻋﻠﻰ ﻓﺘﺢ آﻓﺎق ﺟﺪﻳﺪة ﻟﻼﺳﺘﻘﺼﺎء .Fruitfulnessوﺗﻌﺪ اﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ) (Conceptual change textsإﺣﺪى إﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺎت
اﻟﺘﺪرﻳﺲ اﻟﻘﺎﺋﻤﺔ ﻋﻠﻰ ﻣﻨﺤﻰ اﻟﺘﻐﻴـﲑ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻤﻲ (Chambers & Andre, 1997; Mikkila,
) ،2001إذ ﻳﺘﻢ ﲢﻀﲑ ﻫﺬﻩ اﻟﻨﺼﻮص ،ﳉﺬب اﻫﺘﻤﺎم اﻟﻄﻠﺒﺔ إﱃ ﻋﺪم ﻣﻼﺋﻤﺔ ﻣﻌﺮﻓﺘﻬﻢ اﳊﺎﻟﻴﺔ ،وإﺣـﺪاث
اﻟﺘﻨــﺎﻗﺾ )اﻟﺘﻀــﺎرب( اﳌﻔــﺎﻫﻴﻤﻲ .ﻓﻔــﻲ ﻫــﺬﻩ اﻟﻨﺼــﻮص ﻳــﺘﻢ اﻟﻄﻠــﺐ ﻣــﻦ اﻟﻄﻠﺒــﺔ أن ﻳﺘﻨﺒــﺆوا ﲟــﺎ ﳛــﺪث ﳊﺎﻟــﺔ
ﺧﺎﺿــﻌﺔ ﻟﻠﺪراﺳــﺔ ﻗﺒــﻞ ﺗﺰوﻳــﺪﻫﻢ ﺑﺎﳌﻌﻠﻮﻣــﺎت اﻟــﱵ ﺗﻮﺿــﺢ ﻋــﺪم اﻟﺘﻮاﻓــﻖ ﺑــﲔ اﻟﻔﻬــﻢ اﳋــﺎﻃﺊ واﻟﻔﻬــﻢ اﻟﻌﻠﻤــﻲ
اﻟﺴﻠﻴﻢ .وﺗﻨﺸﻂ ﻫﺬﻩ اﻹﺳـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ اﻟﻔﻬـﻢ اﳋـﺎﻃﺊ ﻟـﺪى اﻟﻄﻠﺒـﺔ ،ﰒ ﻳـﺘﻢ ﻋـﺮض اﻟﻔﻬـﻢ اﳋـﺎﻃﺊ اﻟﺸـﺎﺋﻊ ﻣﺘﺒﻮﻋـﺎً
ﺑﺎﻷدﻟﺔ واﻟﱪاﻫﲔ اﻟﱵ ﺗﺪل ﻋﻠﻰ ﻋﺪم ﺻﺤﺔ ﻫﺬا اﻟﻔﻬﻢ ،ﰒ ﺗﻘﺪم اﻟﺘﻔﺴﲑات اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ اﻟﺼﺤﻴﺤﺔ.
وﰲ ﻫـﺬا اﻟﺼـﺪد ،اﺳـﺘﺨﺪم ﻫﺎﻳﻨـﺪ وﻣﻜﺮوﺗـﺮ وﻓـﺎرز وﺷـﺘﻠﺰ ) (Hynd et al., 1994ﰲ دراﺳـﺘﻬﻢ
ﻃﺮﻳﻘــﺔ ﻧﺼــﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ ،وﻛــﺎن اﺳــﺘﺨﺪاﻣﻬﺎ ﻓﻌــﺎﻻً ﰲ إﺣــﺪاث اﻟﺘﻌــﺎرض اﳌﻔــﺎﻫﻴﻤﻲ ،وإﻛﺴــﺎب ﻃﻠﺒــﺔ
اﳌﺪارس اﻟﻌﻠﻴﺎ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﻟﻘﻮاﻧﲔ ﻧﻴﻮﺗﻦ ﰲ اﳊﺮﻛﺔ .وﺑﲔ واﻧﻎ واﻧﺪري (Wang & Andre,
) ،1991وﻛـﺎﻣﱪز واﻧـﺪري ) (Chambers & Andre, 1997ﰲ دراﺳـﺘﲔ ﻣﻨﻔﺼـﻠﺘﲔ أن ﻧﺼـﻮص
ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ أدت إﱃ ﻓﻬﻢ أﻓﻀﻞ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﻜﻬﺮﺑﺎء ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ.
وﻓﻴﻤـﺎ ﻳﺘﻌﻠـﻖ ﲟﻔـﺎﻫﻴﻢ اﻷﺣﻴـﺎء ،ﺑﻴﻨـﺖ دراﺳـﺎت اﻟﺒﺎرﺳـﺎﻻن وﺗﻴﻜﺎﻳـﺎ وﺟﻴﺒـﺎن (Alparslan et al.,
) ،2003وﻣﻴﺨﻴﻼ ) ، (Mikkila, 2001وأوزﻛﺎن وﺗﻴﻜﺎﻳﺎ وﺟﻴﺒﺎن )(Ozkan et al., 2004
 ،وﺳـﻨﻐﺮ وزﻣـﻼؤﻩ ) ،(Sungur et al., 2001وﺗﻴﻜﺎﻳـﺎ ) ،(Tekkaya, 2003ﻓﺎﻋﻠﻴـﺔ اﻟﺘـﺪرﻳﺲ
ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ﰲ ﻓﻬﻢ اﻟﻄﻠﺒـﺔ ﳌﻮاﺿـﻴﻊ اﻟﺘـﻨﻔﺲ اﳋﻠـﻮي ،واﻟﺒﻴﺌـﺔ ،واﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ ،واﳉﻬـﺎز
اﻟﺪوري ،واﻻﻧﺘﺸﺎر واﻷﲰﻮزﻳﺔ ﺑﺎﻟﱰﺗﻴﺐ.
وﺗﻌــﺪ دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ  Learning Cycleﳕﻮذﺟ ـﺎً ﺗﻌﻠﻴﻤﻴ ـﺎً ﻗﺎﺋﻤ ـﺎً ﻋﻠــﻰ اﳌﻨﺤــﻰ اﻟﺒﻨــﺎﺋﻲ ،ﻳﻌــﺰز وﻳﺴــﻬﻞ
اﻟﺘﻐﻴـﲑ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻤﻲ ) .(Stepans et al., 1988وﻫـﻲ إﺳـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ ﺗﺪرﻳﺴـﻴﺔ ﺗﺆﻛـﺪ ﻋﻠـﻰ ﺗﺸـﻐﻴﻞ اﻟﻴـﺪﻳﻦ
 ،Hands-onوﺗﺸﻐﻴﻞ اﻟﻔﻜﺮ  Minds-onﻗﺎﺋﻤﺔ ﻋﻠﻰ ﻧﻈﺮﻳﺔ ﺑﻴﺎﺟﻴـﻪ ﰲ اﻟﻨﻤـﻮ اﳌﻌـﺮﰲ ،وﺗﻌﻤـﻞ ﻋﻠـﻰ
إﺛﺎرة اﻫﺘﻤﺎﻣﺎت اﻟﻄﻠﺒﺔ ﺑﺎﻻﺳﺘﺪﻻﻻت اﻟﱵ ﻳﻘﻮﻣﻮن ﺎ ﻣﻦ ﺧـﻼل ﻣﺴـﺎﻋﺪﻢ ﻋﻠـﻰ اﻟﺘﻔﻜـﲑ ﻣﻠﻴـﺎً ﺑﺄﻧﺸـﻄﺘﻬﻢ،
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ﻓﻌﻨﺪﻣﺎ ﻳﻬﺘﻢ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﺑﺎﺳﺘﺪﻻﻻﻢ وﺗﻄﺒﻴﻖ اﳌﻌﺮﻓﺔ اﳉﺪﻳﺪة ﺑﻨﺠﺎح؛ ﻳﺼﺒﺤﻮن أﻛﺜﺮ ﻓﻌﺎﻟﻴﺔ ﰲ ﺗﻨـﺎوﳍﻢ ﻟﻠﻤﻮاﻗـﻒ
اﳉﺪﻳﺪة ).(Sunal & Haas, 1992
وﻗﺎم ﺑﺘﻄﻮﻳﺮ ﻫﺬا اﻟﻨﻤﻮذج ﻛﻼ ﻣﻦ Karplus & Atkin :ﻋﺎم  ،1974واﺳﺘﺨﺪم ﰲ
ﻣﺸﺮوع ﲢﺴﲔ ﻣﻨﻬﺎج اﻟﻌﻠﻮم )Science Curriculum Improvement Study (SCIS
اﻟﺬي ﻗﺎﻣﺖ ﺑﻪ ﺟﺎﻣﻌﺔ ﻛﺎﻟﻴﻔﻮرﻧﻴﺎ ﻟﺘﻄﻮﻳﺮ ﺗﺪرﻳﺲ اﻟﻌﻠﻮم .وﺗﺘﻜﻮن دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ ﻣﻦ ﺛﻼث ﻣﺮاﺣﻞ ﻫﻲ:
اﻻﺳﺘﻜﺸﺎف ،وﺗﻘﺪﱘ اﳌﻔﻬﻮم ،وﺗﻄﺒﻴﻖ اﳌﻔﻬﻮم ) .(Lawson, 1995وﻣﻊ ﺗﻄﻮر أﻫﺪاف ﺗﺪرﻳﺲ اﻟﻌﻠﻮم،
أﺻﺒﺤﺖ ﺗﺘﻜﻮن ﻣﻦ أرﺑﻊ ﻣﺮاﺣﻞ ﻫﻲ :ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸﺎف ،وﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻔﺴﲑ ،وﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻮﺳﻴﻊ ،وﻣﺮﺣﻠﺔ
اﻟﺘﻘﻮﱘ ) .(Renner & Marek, 1988وﰎ ﺗﻮﺳﻴﻊ ﳕﻮذج دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ ﻣﻦ ﻗﺒﻞ ﻋﺪد ﻣﻦ اﻟﺒﺎﺣﺜﲔ،
ﻟﻴﺸﺘﻤﻞ ﻋﻠﻰ ﲬﺲ ﻣﺮاﺣﻞ ) ،(Trowbridge et al., 2000ﻫﻲ :ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﻧﺸﻐﺎل
 ،Engagementوﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸﺎف  ،Explorationوﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻔﺴﲑ ،Explanation
وﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻮﺳﻴﻊ  ،Elaborationوﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻘﻮﱘ  .Evaluationﻛﺬﻟﻚ ﰎ ﺗﻮﺳﻴﻊ ﳕﻮذج دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ
ﻣﻦ ﻗﺒﻞ اﻳﺴﻨﻜﺮاﻓﺖ ) ، (Eisenkraft, 2003وأﺻﺒﺤﺖ ﺗﺘﻜﻮن ﻣﻦ ﺳﺒﻌﺔ ﻣﺮاﺣﻞ ﻫﻲ :ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﻮﻗﻮف
ﻋﻠﻰ اﳌﻌﺮﻓﺔ اﻟﻘﺒﻠﻴﺔ ،وﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﻧﺸﻐﺎل ،وﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸﺎف ،وﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻔﺴﲑ ،وﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻮﺳﻴﻊ ،وﻣﺮﺣﻠﺔ
اﻟﺘﻘﻮﱘ ،وﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﻣﺘﺪاد.
وﻗـﺪ ﰎ ﰲ ﻫـﺬﻩ اﻟﺪراﺳـﺔ ﺗﺒـﲏ دورة اﻟـﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟـﺔ  5Eاﻟـﱵ ﻳﺴـﲑ ﻓﻴﻬـﺎ اﻟﺘـﺪرﻳﺲ ،وﻓﻘـﺎ ﻟﻠﻤﺮاﺣـﻞ
اﳋﻤﺲ اﻵﺗﻴﺔ ):(Trowbridge et al., 2000
 ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﻧﺸﻐــﺎل Engagement ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸﺎف Exploration ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻔﺴﻴــﺮExplanation ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻮﺳﻴـﻊ Elaboration -ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻘﻮﻳــﻢ : Evaluation
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وﻓﻴ ــﻤﺎ ﻳﺄﰐ ﺗﻮﺿ ــﻴﺢ ﳐﺘﺼﺮ ﳌﺎ ﻳﺘﻢ ﰲ ﻛﻞ ﻣﺮﺣــﻠﺔ ﻣﻦ ﻣﺮاﺣﻞ اﻟــﺪورة )دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ : (5E
 ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﻧﺸﻐﺎل Engagementﻳﻮﺟـﻪ اﻫﺘﻤــﺎم اﻟﻄﻠﺒـﺔ ﰲ ﻫــﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠـﺔ إﱃ ﺷــﻲء أو ﻣﺸــﻜﻠﺔ أو ﺣـﺪث أو ﺣﺎﻟــﺔ ،وﻳـﺘﻢ رﺑــﻂ أﻧﺸــﻄﺔ
ﻫــﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠــﺔ ﻣــﻊ اﻷﻧﺸــﻄﺔ اﻟﺴــﺎﺑﻘﺔ واﻷﻧﺸــﻄﺔ اﳌﺴــﺘﻘﺒﻠﻴﺔ .وﻳﻌﺘﻤــﺪ اﻟ ـﺮﺑﻂ ﻋﻠــﻰ ﻣﻬــﺎم اﻟــﺘﻌﻠﻢ ،وﻗــﺪ
ﻳﻜــﻮن اﻟ ـﺮﺑﻂ ﻣﻔﺎﻫﻴﻤﻴ ـﺎً أو إﺟﺮاﺋﻴ ـﺎً أو ﺳــﻠﻮﻛﻴﺎً ،وﺗﻌــﺪ ﻋﻤﻠﻴــﺔ ﻃــﺮح اﻷﺳــﺌﻠﺔ ،وﲢﺪﻳــﺪ اﳌﺸــﻜﻼت،
وإﻇﻬــﺎر اﻟﺘﺒــﺎﻳﻦ ﺑــﲔ اﻷﺣــﺪاث ،واﻟﺘﻔﺎﻋــﻞ ﻣــﻊ اﳌﻮاﻗــﻒ اﳌﺸــﻜﻠﺔ ﻣــﻦ اﻟﻄــﺮق اﻟــﱵ ﺗــﺆدي إﱃ اﳔـﺮاط
)اﻧﻐﻤــﺎس( اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﰲ ﻣﻬ ــﺎم اﻟــﺘﻌﻠﻢ وﺗﻮﺟﻴ ــﻪ اﻫﺘﻤــﺎﻣﻬﻢ ﳓﻮﻫــﺎ ،وﻳﻜ ــﻮن اﳌﻌﻠــﻢ ﻣﺴ ــﺆوﻻً ﻋــﻦ ﺗﻘ ــﺪﱘ
اﳌﻮاﻗﻒ اﻟﺘﻌﻠﻴﻤﻴﺔ ،وﲢﺪﻳﺪ ﻣﻬﺎم اﻟﺘﻌﻠﻢ.
 ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸﺎف Explorationﺗﺼـ ــﻤﻢ أﻧﺸـ ــﻄﺔ ﻣﺮﺣﻠـ ــﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸـ ــﺎف ـ ــﺪف ﺗﺰوﻳـ ــﺪ اﻟﻄﻠﺒـ ــﺔ ﺑﻘﺎﻋـ ــﺪة أﺳﺎﺳـ ــﻴﺔ ﲤﻜـ ــﻨﻬﻢ ﻣـ ــﻦ اﻻﺳـ ــﺘﻤﺮار ﰲ
اﺳﺘﻜﺸﺎف ﺑﻨﻴﺔ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ واﻟﻌﻤﻠﻴﺎت واﳌﻬﺎرات ،وﰲ ﻫﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠﺔ ﻳﻨﺒﻐﻲ ﺗـﻮﻓﲑ ﻣـﻮاد ﳏﺴﻮﺳـﺔ وﺧـﱪات ﻣﺒﺎﺷـﺮة
ﻗﺪر اﻹﻣﻜﺎن .وﺪف أﻧﺸﻄﺔ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸـﺎف إﱃ ﺗﻜـﻮﻳﻦ ﺧـﱪات ﻳﺴـﺘﺨﺪﻣﻬﺎ اﻟﻄﻠﺒـﺔ واﳌﻌﻠﻤـﻮن ﻻﺣﻘـﺎً
ﳌﻨﺎﻗﺸــﺔ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻌﻤﻠﻴــﺎت ،واﳌﻬــﺎرات .وﻳﻜــﻮن اﳌﻌﻠــﻢ ﻣﺴــﺆوﻻً ﻋــﻦ إﻋﻄــﺎء ﺗﻮﺟﻴﻬــﺎت ﻛﺎﻓﻴــﺔ وﻣـﻮاد ﻣﻨﺎﺳــﺒﺔ
ﺗﺘﻌﻠﻖ ﺑﺎﻟﻨﺸﺎط ،وأن ﻳﺘﻴﺢ اﻟﻮﻗﺖ اﻟﻜﺎﰲ واﻟﻔﺮص ﻻﺳﺘﻘﺼﺎء اﻷﺷﻴﺎء واﳌﻮاد واﳌﻮاﻗﻒ ﺑﻨﺎءً ﻋﻠﻰ أﻓﻜﺎر اﻟﻄﻠﺒﺔ
ﻋــﻦ اﻟﻈـﻮاﻫﺮ .وﻛﻨﺘﻴﺠــﺔ ﻻﻧﻐﻤــﺎس اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﻓﻜﺮﻳـﺎً وﺟﺴــﺪﻳﺎً ﰲ اﻟﻨﺸــﺎط  ،ﻓــﺈﻢ ﻳﻜﻮﻧــﻮن ﻋﻼﻗـ ٍ
ـﺎت ،وﻳﺸــﺎﻫﺪون
ٍ
أﳕﺎﻃﺎً ،وﳛﺪدون ﻣﺘﻐﲑ ٍ
أﺣﺪاث.
ات ،وﻳﺴﺘﻔﺴﺮون ﻋﻦ
ﻫﺬا وﻗﺪ ﻳﻜﻮن ﻣﻦ اﳌﻨﺎﺳﺐ ﺗﻮﺟﻴﻪ ﺗﻔﻜﲑ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻣﻦ ﻗﺒﻞ اﳌﻌﻠﻢ ﻋﻨﺪﻣﺎ ﻳﺒﺪؤون ﺑﻨﺎء أو إﻋـﺎدة ﺑﻨـﺎء
ﺗﻔﺴـﲑاﻢ إذا اﺣﺘــﺎج اﻷﻣــﺮ .ﻣــﻦ ﺟﻬــﺔ أﺧــﺮى ،ﻳﺸــﻜﻞ اﳌــﺪﺧﻞ اﻟﺘــﺎرﳜﻲ ﰲ ﺗﻄــﻮر اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻹﺣﻴﺎﺋﻴــﺔ ﻧﺸــﺎﻃﺎً
اﺳﺘﻘﺼﺎﺋﻴﺎ ﻣﻨﺎﺳﺒﺎً ﰲ اﳌﺮﺣﻠﺔ اﻟﺜﺎﻧﻮﻳﺔ واﳉﺎﻣﻌﻴﺔ.
 ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻔﺴﻴﺮ Explanationوﰲ ﻫ ــﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠ ــﺔ ﻳﻮﺟ ــﻪ اﳌﻌﻠ ــﻢ اﻫﺘﻤ ــﺎم اﻟﻄﻠﺒ ــﺔ إﱃ أوﺟ ــﻪ ﺧﺎﺻ ــﺔ ﻣ ــﻦ أﻧﺸ ــﻄﺔ ﻣ ــﺮﺣﻠﱵ اﻻﻧﺸ ــﻐﺎل
واﻻﺳﺘﻜﺸ ــﺎف ،وﻳﻘ ــﻮم ﺑﻌ ــﺪ ذﻟ ــﻚ ﺑﺘﻘ ــﺪﱘ اﻟﺘﻔﺴـ ـﲑات اﳌﻨﺎﺳ ــﺒﺔ ﻟﻮﺿ ــﻊ اﳋـ ـﱪات اﻻﺳﺘﻜﺸـ ـﺎﻓﻴﺔ ﰲ
وﺿــﻌﻬﺎ اﻟﺼــﺤﻴﺢ .وﺗﻌﺘــﱪ ﻣﺮﺣﻠــﺔ اﻟﺘﻔﺴــﲑ ﻣﺮﺣﻠــﺔ ﻣﻮﺟﻬــﺔ ﻣــﻦ ﻗﺒــﻞ اﳌﻌﻠــﻢ ،ﺣﻴــﺚ ﻳﺴــﺘﺨﺪم ﻃــﺮق
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وأﺳــﺎﻟﻴﺐ ﻣﺘﻨﻮﻋــﺔ ﰲ ﺗﻘﺪﳝــﻪ ﻟﻠﻤﻔــﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻌﻤﻠﻴــﺎت أو اﳌﻬــﺎرات ،ﻣﻨﻬــﺎ :اﻟﺘﻔﺴــﲑ اﻟﻠﻐــﻮي واﻟﻔﻴــﺪﻳﻮ
واﻷﻓ ـ ــﻼم اﻟﺘﻌﻠﻴﻤﻴ ـ ــﺔ واﻟﱪﳎﻴ ـ ــﺎت اﻟﺘﻌﻠﻴﻤﻴ ـ ــﺔ .وﰲ ﻫ ـ ــﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠ ـ ــﺔ ﺗﺴ ـ ــﺘﻤﺮ ﻋﻤﻠﻴ ـ ــﺔ اﻟﺘﻨﻈ ـ ــﻴﻢ اﻟﻌﻘﻠ ـ ــﻲ
) ، (Mental Organizationوﻳﺼــﺒﺢ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﻗــﺎدرﻳﻦ ﻋﻠــﻰ ﺗﻔﺴــﲑ ﺧ ـﱪاﻢ اﻟﺴــﺎﺑﻘﺔ
ﺑﻌﺒﺎرات ﻋﺎﻣﺔ .وﻳﻌﺘﱪ ﺗﻘﺪﱘ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻌﻤﻠﻴﺎت أو اﳌﻬﺎرات ﺑﺎﺧﺘﺼﺎر ،وﺑﺸﻜﻞ ﻣﺒﺴﻂ ،وﻣﺒﺎﺷﺮ
اﳍﺪف اﻷﺳﺎﺳﻲ ﳍﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠﺔ ،وﻣﻦ ﰒ ﻳﺘﻢ اﻟﺘﺤﺮك ﳓﻮ اﳌﺮﺣﻠﺔ اﻟﻼﺣﻘﺔ.
 ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻮﺳﻴﻊ Elaborationوﻣﻦ اﳌﻬﻢ ﰲ ﻫﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠﺔ أن ﻳﺴﺘﺨﺪم اﻟﻄﻠﺒﺔ اﻟﺘﻔﺴﲑات اﻟﱵ ﰎ ﺗﻄﻮﻳﺮﻫﺎ ﰲ ﻣﻮاﻗﻒ ﺟﺪﻳﺪة ،ﻣﻦ
أﺟــﻞ ﺗﻄــﻮﻳﺮ وﺗﻮﺳــﻴﻊ ﻣــﺪى ﻓﻬﻤﻬــﻢ ﻟﻠﻤﻔــﺎﻫﻴﻢ واﻟﻌﻤﻠﻴــﺎت واﳌﻬــﺎرات ،ﺣﻴــﺚ وﺟــﺪ أﻧــﻪ ﰲ ﺑﻌــﺾ
اﳊــﺎﻻت ﻳﺴــﺘﻤﺮ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﰲ اﺣﺘﻔــﺎﻇﻬﻢ ﺑﻔﻬﻤﻬــﻢ اﳋــﺎﻃﺊ ،أو ﻳﻘﺘﺼــﺮ ﻓﻬﻤﻬــﻢ ﻟﻠﻤﻔــﺎﻫﻴﻢ ﰲ ﻧﻄــﺎق
ﺧﱪات ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸﺎف .وﺗﻘﺘﻀﻲ ﻫﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠﺔ وﺿﻊ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﰲ ﻣﻮاﻗﻒ ﺟﺪﻳـﺪة ،وأن ﻳﻮاﺟﻬـﻮا
ﻣﺸﻜﻼت ﺟﺪﻳﺪة ﺗﺘﻄﻠﺐ ﺗﻄﺒﻴﻖ ﺗﻔﺴﲑات ﳑﺎﺛﻠﺔ أو ﻣﺸﺎﺔ.
 ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻘﻮﻳﻢ Evaluationوﻋﻨﺪ ﻧﻘﺎط ﻣﻌﻴﻨﺔ ﻳﻨﺒﻐﻲ أن ﻳﺘﻠﻘﻰ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﺗﻐﺬﻳﺔ راﺟﻌﺔ ﺣﻮل ﻣﻼﺋﻤﺔ ﺗﻔﺴﲑاﻢ ،وﳚﺐ أن ﻳﻜﻮن
اﻟﺘﻘﻮﱘ ﻣﺴﺘﻤﺮاً ،وﻻ ﻳﻘﺘﺼﺮ ﻋﻠﻰ اﻟﺘﻘﻮﱘ ﰲ ﺎﻳﺔ اﻟﻔﺼﻞ أو اﻟﻮﺣﺪة .وﳚﺐ أن ﺗﺘﺨﺬ إﺟﺮاءات
ﻣﺘﻌﺪدة ﻹﺟﺮاء ﺗﻘﻮﱘ ﻣﺴﺘﻤﺮ وﻣﺘﻜﺎﻣﻞ ﻟﻠﺘﻌﻠﻢ ،وﻟﺘﺸﺠﻴﻊ اﻟﺒﻨﺎء اﳌﻌﺮﰲ ﻟﻠﻤﻔﻬﻮم واﳌﻬﺎرات اﻟﻌﻤﻠﻴﺔ،
وﻣﻦ اﳌﻤﻜﻦ أن ﻳﺘﻢ اﻟﺘﻘﻮﱘ ﺧﻼل ﻛﻞ ﻣﺮﺣﻠﺔ ﻣﻦ ﻣﺮاﺣﻞ دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ ﺑﺪﻻً ﻣﻦ أن ﻳﻘﻊ ﰲ ﺎﻳﺘﻬﺎ.
وﻗ ــﺪ دﻋ ــﻢ ﻋ ــﺪد ﻣ ــﻦ اﻟﺒﺤ ــﻮث ﻓﺎﻋﻠﻴ ــﺔ دورة اﻟ ــﺘﻌﻠﻢ اﻟ ــﱵ ﳍ ــﺎ ﺗﻄﺒﻴﻘ ــﺎت ﻋﺪﻳ ــﺪة ﰲ اﻟﻌﺪﻳ ــﺪ ﻣ ــﻦ اﳌﺮاﺣ ــﻞ
اﻟﺘﻌﻠﻴﻤﻴـﺔ واﳌﺴـﺎﻗﺎت اﻟﺪراﺳـﻴﺔ (Mark & Cavallo, 1997; Musheno &Lawson,
) .1999وﰲ ﻫــﺬا اﻟﺴــﻴﺎق أﺷــﺎر ﻻوﺳــﻮن) (Lawson, 1995إﱃ أن اﻟﻌﺪﻳــﺪ ﻣــﻦ اﻟﺒﺤــﻮث ﻗــﺪ دﻋــﻢ
ﻓﺎﻋﻠﻴﺔ دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ ﰲ ﺗﺸﺠﻴﻊ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﺘﻔﻜﲑ اﻹﺑﺪاﻋﻲ واﻟﺘﻔﻜﲑ اﻟﻨﺎﻗﺪ ،وﺗﺴﻬﻴﻞ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤـﻲ اﻟﺴـﻠﻴﻢ
ﻟﻠﻤﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ،وﺗﻜﻮﻳﻦ اﻻﲡﺎﻫﺎت اﻹﳚﺎﺑﻴﺔ ﳓﻮ اﻟﻌﻠﻮم ،وﲢﺴﲔ ﻣﻬﺎرات ﻋﻤﻠﻴﺎت اﻟﻌﻠﻢ وﺗﻄﻮﻳﺮ ﻣﻬﺎرات
اﻻﺳﺘﺪﻻل اﳌﺘﻘﺪﻣﺔ.
ﻓﻌﻠﻰ ﺳﺒﻴﻞ اﳌﺜﺎل ﻗﺎم ﺷﺎرﻣﺎن ) (Sharmann,1991ﺑﺪراﺳﺔ وﺻﻔﻴﺔ ﻻﺳﺘﻘﺼﺎء اﻟﺪور اﻟﺬي ﺗﻘﻮم
ﺑــﻪ دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ ﻛــﺄداة ﻟﻠﺘﻌــﺮف ﻋﻠــﻰ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌــﺔ وﻣﻌﺎﳉﺘﻬــﺎ .وﻗــﺪ أﻛــﺪ اﻟﺒﺎﺣــﺚ ﻋﻠــﻰ ﺿــﺮورة اﺳــﺘﺨﺪام
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ﺗﺸــﻐﻴﻞ اﻟﻔﻜــﺮ ،وﺗﺸــﻐﻴﻞ اﻟﻴــﺪﻳﻦ ﰲ أﻧﺸــﻄﺔ ﻣﺮﺣﻠــﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸــﺎف ،وﺗﺘﻀــﻤﻦ أﻧﺸــﻄﺔ ﺗﺸــﻐﻴﻞ اﻟﻔﻜــﺮ اﺳــﺘﺨﺪام
اﻟﺘﺸﺒﻴﻬﺎت ،وإﺑﺪاء وﺟﻬﺎت اﻟﻨﻈﺮ ،واﻟﻘﺪرة ﻋﻠﻰ اﲣﺎذ اﻟﻘﺮار.
وﰲ اﻟﻮﻻﻳــﺎت اﳌﺘﺤــﺪة اﻷﻣﺮﻳﻜﻴــﺔ اﺳﺘﻘﺼــﻰ أودم وﻛﻴﻠــﻲ ) (Odom & Kelly,1999ﻓﺎﻋﻠﻴــﺔ
ﺧﺮﻳﻄ ــﺔ اﳌﻔ ــﺎﻫﻴﻢ ودورة اﻟ ــﺘﻌﻠﻢ ،وﻃﺮﻳﻘ ــﺔ ﺗﻘ ــﻮم ﻋﻠ ــﻰ اﳉﻤ ــﻊ ﺑﻴﻨﻬﻤ ــﺎ ﰲ ﺗﺴ ــﻬﻴﻞ اﻟﻔﻬ ــﻢ اﳌﻔ ــﺎﻫﻴﻤﻲ ﺑﺎﻻﻧﺘﺸ ــﺎر
واﻷﲰﻮﺳﻴﺔ .ووﺟﺪا أن ﳎﻤﻮﻋﱵ ﺧﺮﻳﻄﺔ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ ،واﻤﻮﻋـﺔ اﻟـﱵ درﺳـﺖ ﺑﻄﺮﻳﻘـﺔ ﺗﻘـﻮم ﻋﻠـﻰ اﳉﻤـﻊ ﺑـﲔ دورة
اﻟﺘﻌﻠﻢ وﺧﺮﻳﻄﺔ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ﻗﺪ ﺗﻔﻮﻗﺘﺎ وﺑﺪﻻﻟﺔ إﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻋﻠﻰ اﻤﻮﻋﺔ اﻟﱵ درﺳﺖ ﺑﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﻌﺮض.
وﰲ ﻫـﺬا اﻟﺼـﺪد أﻳﻀـﺎً اﺳﺘﻘﺼـﻰ ﺑﺎﻟﺴـﻲ وزﻣـﻼؤﻩ ) (Balci et al., 2006أﺛـﺮ إﺳـﱰاﺗﻴﺠﻴﱵ دورة
اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ  ،5Eوﻧﺼــﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ ﰲ ﻓﻬــﻢ ﻃﻠﺒــﺔ اﻟﺼــﻒ اﻟﺜــﺎﻣﻦ ﰲ ﺗﺮﻛﻴــﺎ ﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ
واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ .وأﻇﻬﺮت ﻧﺘﺎﺋﺞ ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﺎﻋﻠﻴﺔ ﻫﺎﺗﲔ اﻹﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺘﲔ ﰲ
إﻛﺴﺎب اﻟﻄﻠﺒﺔ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت.
وﰲ إﻃﺎر اﳉﻬﻮد ﻟﺘﻌﺰﻳﺰ ﻓﻬﻢ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻟﻠﻤﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ﰲ ﻏﺮﻓﺔ اﻟﺼﻒ ،ﺟﺎءت ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ ﻟﺘﺒﺤﺚ ﰲ
أﺛﺮ ﺛﻼث اﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺎت ﺗﺪرﻳﺴﻴﺔ ،ﻫﻲ :دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ  ،5Eوﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ
ﰲ ﻓﻬ ــﻢ ﻃﻠﺒ ــﺔ اﻟﺼ ــﻒ اﻟﺘﺎﺳ ــﻊ اﻷﺳﺎﺳ ــﻲ ﳌﻔ ــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨ ــﺎء اﻟﻀ ــﻮﺋﻲ واﻟﺘ ــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗ ــﺎت ،ﻣ ــﻊ ﺗﺜﺒﻴ ــﺖ ﻧﺘ ــﺎﺋﺞ
اﻻﺧﺘﺒــﺎرات اﻟﻘﺒﻠﻴــﺔ ﳉﻤﻴــﻊ ﳎﻤﻮﻋــﺎت اﻟﺪراﺳــﺔ ،ﻋﻠــﻰ ﻛــﻞ ﻣــﻦ اﺧﺘﺒــﺎر ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ
اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ،وﻗﻴﺎس اﻻﲡﺎﻫﺎت ﳓﻮ اﻟﻌﻠﻮم.
 -2ﻣﺸﻜــﻠﺔ اﻟﺪراﺳــﺔ
اﻟﻐﺮض ﻣﻦ ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ ﻫﻮ اﺳﺘﻘﺼﺎء أﺛﺮ ﺛﻼث إﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺎت ﺗﺪرﻳﺴـﻴﺔ ﻫـﻲ :دورة اﻟـﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟـﺔ
 ،5Eوﻧﺼــﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳــﺔ ﰲ ﻓﻬــﻢ ﻃــﻼب اﻟﺼــﻒ اﻟﺘﺎﺳــﻊ اﻷﺳﺎﺳــﻲ ﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء
اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت .وﻗﺪ ﰎ اﺧﺘﻴﺎر ﻫﺬا اﳌﻮﺿﻮع ﻷﳘﻴﺘﻪ ﰲ ﻣﻨـﺎﻫﺞ اﻷﺣﻴـﺎء ،ﺣﻴـﺚ ﺗﻠﻌـﺐ ﻋﻤﻠﻴﺘـﺎ
اﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ دوراً ﻫﺎﻣـﺎً وأﺳﺎﺳــﻴﺎً ﰲ ﻓﻬــﻢ اﻟﻌﺪﻳـﺪ ﻣــﻦ ﺟﻮاﻧــﺐ اﻷﻧﻈﻤــﺔ اﳊﻴﻮﻳــﺔ .وﺑﺎﻹﺿــﺎﻓﺔ ﻟــﺬﻟﻚ
ﻓﺈن ﳍﺎﺗﲔ اﻟﻌﻤﻠﻴﺘﲔ دورﻳﻦ ﻫﺎﻣﲔ وأﺳﺎﺳﻴﲔ ﰲ دورة اﳌﺎدة وﺳﺮﻳﺎن اﻟﻄﺎﻗﺔ ﺧﻼل اﻷﻧﻈﻤـﺔ اﻟﺒﻴﺌﻴـﺔ )اﳋﻮاﻟـﺪﻩ,
2008؛ & Anderson et al., 1990; Eisen & Stavy, 1988; Yenilmez
 .(Tekkaya, 2006ﻛﺬﻟﻚ ﻓﺈن ﻣﻮﺿﻮﻋﻲ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻳﺪرﺳﺎن ﰲ ﲨﻴﻊ اﳌﺮاﺣﻞ اﻟﺘﻌﻠﻴﻤﻴﺔ،
وﻳﺘﻀﻤﻨﺎن اﻟﻌﺪﻳﺪ ﻣﻦ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﺮدة ،واﻟﱵ ﳚﺪ اﻟﻄﻠﺒـﺔ ﺻـﻌﻮﺑﺔ ﰲ ﺗﻌﻠﻤﻬـﺎ .وﻋﻠﻴـﻪ ﺣـﺪدت ﻣﺸـﻜﻠﺔ اﻟﺪراﺳـﺔ
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ﺑﺎﻟﺴﺆال اﻟﺮﺋﻴﺴﻲ اﻟﺘﺎﱄ :ﻣﺎ أﺛﺮ إﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﱵ دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ وﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴـﲑ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ ﻓﻬـﻢ ﻃـﻼب اﻟﺼـﻒ
اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻻﻋﺘﻴﺎدﻳﺔ)اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ( ؟
 -3أﻫﺪاف اﻟﺪراﺳﺔ
ﻫﺪﻓﺖ اﻟﺪراﺳﺔ إﱃ اﻹﺟﺎﺑﺔ ﻋﻦ اﻟﺴﺆاﻟﲔ اﻟﺘﺎﻟﻴﲔ:
 -1-3ﻣﺎ أﺷـﻜﺎل اﻟﻔﻬـﻢ اﳋـﺎﻃﺊ ﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘـﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت ﻟـﺪى ﻃـﻼب اﻟﺼـﻒ
اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ؟
 - 2-3ﻫــﻞ ﳜﺘﻠــﻒ ﻓﻬــﻢ ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ﻟــﺪى ﻃــﻼب اﻟﺼــﻒ اﻟﺘﺎﺳــﻊ
اﻷﺳﺎﺳﻲ
ﺑـ ــﺎﺧﺘﻼف اﺳ ـ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ اﻟﺘـ ــﺪرﻳﺲ )دورة اﻟـ ــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟـ ــﺔ  ،5Eوﻧﺼـ ــﻮص ﺗﻐﻴـ ــﲑ اﳌﻔـ ــﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘـ ــﺔ
اﻻﻋﺘﻴﺎدﻳﺔ( ؟
 -4ﻓﺮﺿﻴﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
ﰲ ﺿﻮء ﺳﺆال اﻟﺪراﺳﺔ )اﻟﺜﺎﱐ( ،ﺣﺎوﻟﺖ اﻟﺪراﺳﺔ اﺧﺘﺒﺎر اﻟﻔﺮﺿﻴﺔ اﻟﺼﻔﺮﻳﺔ اﻵﺗﻴﺔ:
 ﻻ ﺗﻮﺟــﺪ ﻓــﺮوق ذات دﻻﻟــﺔ إﺣﺼــﺎﺋﻴﺔ ﻋﻨــﺪ ﻣﺴــﺘﻮى اﻟﺪﻻﻟــﺔ ) (0.05 = αﺑــﲔ ﻣﺘﻮﺳــﻄﺎتدرﺟﺎت ﻃﻼب اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ﰲ درﺟﺎﻢ ﻋﻠﻰ اﺧﺘﺒﺎر ﻓﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘـﻨﻔﺲ
ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت ﺗﻌـﺰى ﻹﺳـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ اﻟﺘـﺪرﻳﺲ )دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟـﺔ  ،5Eوﻧﺼـﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ
اﻻﻋﺘﻴﺎدﻳﺔ(.
 -5أﻫﻤﻴﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
ﺗﻜﺘﺴﺐ ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ أﳘﻴﺘﻬﺎ ﻣﻦ:
 -1-5أﳘﻴﺔ ﺗﻌﻠﻢ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ﻧﻔﺴﻬﺎ ﰲ ﻣﻮﺿﻮع اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ،واﻟﱵ
ﺗﻌﺪ ﻣﻦ اﻟﻠﺒﻨﺎت اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ ﰲ ﺗﻜﻮﻳﻦ اﻟﺒﻨﻴﺔ اﳌﻌﺮﻓﻴﺔ اﻹﺣﻴﺎﺋﻴﺔ ﻟﻠﻄﻠﺒﺔ.
 -2-5ﻛﻮﺎ ﺗﻘﺎرن ﺑﲔ ﺛﻼث اﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺎت ﺗﺪرﻳﺴﻴﺔ ﻫﻲ :دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ ،وﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ
اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ واﻟﱵ ﱂ ﻳﺴﺒﻖ ﻣﻘﺎرﻧﺔ أﺛﺮﻫﺎ ﰲ ﻓﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ
واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت -ﰲ ﺣﺪود ﻋﻠﻢ اﻟﺒﺎﺣﺚ -ﻋﻠﻰ اﻟﺼﻌﻴﺪ اﶈﻠﻲ أو اﻟﻌﺮﰊ.
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 -3-5إﻣﻜﺎﻧﻴﺔ إﺳﻬﺎﻣﻬﺎ ﰲ إﺛﺎرة ﻣﺰﻳﺪ ﻣﻦ اﻟﺒﺤﺚ ﰲ دراﺳﺔ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌﺔ وﺗﻌﺪﻳﻠﻬﺎ ،واﻟﺘﻮﺟﻴﻪ
إﱃ أﳘﻴﺔ اﻟﺘﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻤﻲ واﻟﻄﺮق اﳊﺪﻳﺜﺔ اﻟﱵ ﲤﻜﻨﻨﺎ ﻣﻦ ﲢﻘﻴﻘﻪ.
 -6ﻣﺼﻄﻠﺤﺎت اﻟﺪراﺳﺔ
ورد ﰲ ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﺪد ﻣﻦ اﳌﺼﻄﻠﺤﺎت اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ ،وﻓﻴﻤﺎ ﻳﻠﻲ اﻟﺘﻌﺮﻳﻔﺎت اﻹﺟﺮاﺋﻴﺔ ﳍﺎ.
• دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﻟﻤﻌﺪﻟﺔ Modified Learning Cycle 5E
ﻫﻲ إﺣﺪى إﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺎت اﻟﺘﺪرﻳﺲ اﳌﺒﲏ ﻋﻠـﻰ اﻟﻨﻈﺮﻳـﺔ اﻟﺒﻨﺎﺋﻴـﺔ Constructivist Theory
واﻟﱵ ﺗﺴﺘﻤﺪ إﻃﺎرﻫﺎ اﻟﻨﻈﺮي ﻣﻦ ﻧﻈﺮﻳﺔ ﺑﻴﺎﺟﻴﻪ ﰲ اﻟﻨﻤﻮ اﻟﻌﻘﻠﻲ .وﺗﺘﻜﻮن ﻋﻤﻠﻴﺎً أو إﺟﺮاﺋﻴﺎً ﻣﻦ ﲬﺲ ﻣﺮاﺣﻞ
ﻫــﻲ :اﻻﻧﺸــﻐﺎل ،واﻻﻛﺘﺸــﺎف ،واﻟﺘﻔﺴــﲑ ،واﻟﺘﻮﺳــﻴﻊ ،واﻟﺘﻘــﻮﱘ .وﺗﺆﻛــﺪ ﻣﺮﺣﻠــﺔ اﻻﻧﺸــﻐﺎل ﻋﻠــﻰ إﺛــﺎرة اﻫﺘﻤــﺎم
اﳌــﺘﻌﻠﻢ ،وﺗﺆﻛــﺪ ﻣﺮﺣﻠــﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸــﺎف ﻋﻠــﻰ أﻧﺸــﻄﺔ ﺗﺸــﻐﻴﻞ -اﻟﻴــﺪﻳﻦ اﳊﺴــﻴﺔ ،وﺗﺆﻛــﺪ ﻣﺮﺣﻠــﺔ اﻟﺘﻔﺴــﲑ ﻋﻠــﻰ
إﳚﺎﺑﻴﺔ اﳌﺘﻌﻠﻢ ﻟﻠﺘﻮﺻﻞ إﱃ اﳌﻔﻬﻮم ،ﺑﻴﻨﻤﺎ ﺗﻮﻇﻒ ﻣﺮﺣﻠـﺔ اﻟﺘﻮﺳـﻴﻊ اﺳـﺘﺨﺪام اﳌﻔﻬـﻮم ﰲ ﻣﻮاﻗـﻒ ﺗﻌﻠﻴﻤﻴـﺔ –
ﺗﻌﻠﻤﻴﺔ ﺟﺪﻳﺪة ،أﻣﺎ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻘﻮﱘ ﻓﺘﺆﻛﺪ ﻋﻠﻰ ﺗﻘﻮﱘ ﺗﻘﺪم اﻟﻄﻠﺒﺔ ﳓﻮ ﲢﻘﻴﻖ اﻷﻫﺪاف اﳌﺘﻮﺧﺎة.
• ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﻴﺮ اﻟﻤﻔﺎﻫﻴﻢ Conceptual Change Texts
ﻫﻲ إﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ ﺗﺪرﻳﺴﻴﺔ ﻗﺎﺋﻤﺔ ﻋﻠﻰ ﻣﻨﺤﻰ اﻟﺘﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻤﻲ ،ﺗﺴﺘﺨﺪم ﳌﻌﺎﳉﺔ اﻟﻔﻬﻢ اﳋﺎﻃﺊ ،إذ
ﻳﺘﻢ ﺗﻘﺪﱘ اﳌﻮﺿﻮع اﳋﺎﺿﻊ ﻟﻠﺪراﺳﺔ ﰲ ﻛﻞ ﻧﺺ ﻣﻦ ﺧﻼل ﻃﺮح اﻷﺳﺌﻠﺔ ،ﰒ ﻳﺘﻢ ﺑﻴﺎن اﻟﻔﻬﻢ اﳋﺎﻃﺊ اﻟﺸﺎﺋﻊ
ﻟﺪى اﻟﻄﻠﺒﺔ اﳌﺘﻌﻠﻖ ﺬا اﳌﻮﺿﻮع ،ﻳﻠﻲ ذﻟﻚ ﺑﻴﺎن ﻟﻠﺘﻔﺴﲑات اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ وﻃﺮح أﻣﺜﻠﺔ ﺗﻮﺿﻴﺤﻴﺔ ﺣﻮل ﻫﺬا
اﳌﻮﺿﻮع؛ ﻟﺒﻴﺎن ﺗﻀﺎرب ﻫﺬﻩ اﻟﺘﻔﺴﲑات ﻣﻊ اﻟﻔﻬﻢ اﳋﻄﺄ ،ﻣﻊ اﻟﱰﻛﻴﺰ ﻋﻠﻰ ﺑﻴﺎن ﻓﺸﻞ اﻟﻔﻬﻢ اﳋﻄﺄ ﰲ ﺗﻔﺴﲑ
اﻟﻈﺎﻫﺮة اﳊﻘﻴﻘﻴﺔ .وأﺧﲑاً ﻳﺘﻢ ﻃﺮح أﺳﺌﻠﺔ أﺧﺮى ﻋﻠﻰ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﳌﺴﺎﻋﺪﻢ ﻋﻠﻰ ﺗﻄﺒﻴﻖ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳉﺪﻳﺪة
اﳌﻜﺘﺴﺒﺔ ﰲ اﻹﺟﺎﺑﺔ ﻋﻦ ﻫﺬﻩ اﻷﺳﺌﻠﺔ .وﻫﺬﻩ اﻹﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ ﺗﻨﺸﻂ اﻟﻔﻬﻢ اﳋﻄﺄ اﻟﺸﺎﺋﻊ ﻟﺪى اﻟﻄﻠﺒﺔ ،ﰒ ﻳﺘﻢ
ﻋﺮض اﻟﻔﻬﻢ اﳋﻄﺄ اﻟﺸﺎﺋﻊ ﻟﺪى اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻣﻦ ﻗﺒﻞ اﳌﻌﻠﻢ ﻣﺘﺒﻮﻋﺎً ﺑﺎﻷدﻟﺔ واﻟﱪاﻫﲔ اﻟﱵ ﺗﺒﲔ ﺗﻌﺎرض اﻟﻔﻬﻢ اﳋﻄﺄ
ﻣﻊ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ،ﰒ ﻳﺘﻢ ﺗﺰوﻳﺪﻫﻢ )اﻟﻄﻠﺒﺔ( ﺑﺎﻟﺘﻔﺴﲑات اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ اﻟﺼﺤﻴﺤﺔ ﻟﻨﻘﻠﻬﻢ إﱃ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ
اﻟﺴﻠﻴﻢ اﳌﺘﻔﻖ ﻣﻊ اﻟﻨﻈﺮﻳﺎت اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ).(Cakir et al., 2002
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• اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ Traditional Method
ﻃﺮﻳﻘﺔ ﺗﺪرﻳﺴﻴﺔ ﺗﻌﺘﻤﺪ ﻋﻠﻰ اﻟﺸﺮح واﻟﺘﻔﺴﲑ واﳌﻨﺎﻗﺸﺔ ،واﻟﺪور اﻷﻛﱪ ﻫﻨﺎ ﻟﻠﻤﻌﻠﻢ ،إذ ﻳﻘﻮم اﳌﻌﻠﻢ
ﺑﺘﻘﺪﱘ اﳌﻔﻬﻮم وﺷﺮﺣﻪ ﻟﻠﻄﻼب ﰒ ﻣﻨﺎﻗﺸﺘﻪ ﻣﻌﻬﻢ.
• اﻟﻔﻬﻢ اﻟﺨﺎﻃﺊ Misconception
ﻫﻮ ﻛﻞ ﻓﻬﻢ ﻻ ﻳﻨﺴﺠﻢ ﻣﻊ ﻣﺎ ﺗﻮﺻﻠﺖ إﻟﻴﻪ اﳌﻌﺮﻓﺔ اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ﳌﻔﻬﻮم ﻣﻌﲔ ،وﻗﺪ ﻳﻜﻮن ﻫﺬا اﻟﻔﻬﻢ
ﺧﺎﻃﺌﺎ ،وﻗﺪ ﻳﻜﻮن ﻏﲑ ﻛﺎﻣﻞ )ﺑﺮﻫﻢ.(1993 ،
• اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ
ﻫﻮ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﺬي ﻳﻨﺴﺠﻢ ﻣﻊ ﻣﺎ ﺗﻮﺻﻠﺖ إﻟﻴﻪ اﳌﻌﺮﻓﺔ اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ﳍﺬا اﳌﻔﻬﻮم ،واﻟﺬي ﻳﺘﻨﺎﺳﺐ ﻣﻊ
ﻣﺴﺘﻮى اﳌﺎدة اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ اﳉﺪﻳﺪة اﳌﺮاد ﺗﺪرﻳﺴﻬﺎ .وﰎ ﻗﻴﺎﺳﻪ إﺟﺮاﺋﻴﺎً ﺑﺎﻟﺪرﺟﺔ اﻟﱵ ﳛﺼﻞ ﻋﻠﻴﻬﺎ اﻟﻄﺎﻟﺐ ﻋﻠﻰ
اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﺬي ﻗﺎم اﻟﺒﺎﺣﺚ ﺑﺈﻋﺪادﻩ ﳍﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ.
 -7ﺣﺪود اﻟﺪراﺳﺔ وﻣﺤﺪداﺗﻬﺎ
ﺗﺘﺤﺪد ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ ﺟﺰﺋﻴﺎً ﺑﻌﺪد ﻣﻦ اﶈﺪدات ﻣﻦ أﳘﻬﺎ:
 -1-7اﻗﺘﺼﺮت اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﻠﻰ ﻃﻼب اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ﰲ إﺣﺪى اﳌﺪارس اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ اﻟﺘﺎﺑﻌﺔ
ﳌﺪﻳﺮﻳﺔ اﻟﱰﺑﻴﺔ واﻟﺘﻌﻠﻴﻢ ﻟﻠﻮاء ﻗﺼﺒﺔ اﳌﻔﺮق.
 -2-7ﰎ اﺧﺘﻴﺎر اﻤﻮﻋﺎت اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ واﻟﻀﺎﺑﻄﺔ ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﻘﺼﺪﻳﺔ )اﳌﺘﻮاﻓﺮة(.
 -3-7اﻗﺘﺼﺮت اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﻠﻰ ﺗﻄﺒﻴﻖ اﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺎت اﻟﺘﺪرﻳﺲ ﻋﻠﻰ ﻣﻮﺿﻮع اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ
اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻣﻦ ﻛﺘﺎب اﻷﺣﻴﺎء ﻟﻠﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ،وﰎ ﺗﻄﺒﻴﻘﻬﺎ ﰲ اﻟﻔﺼﻞ اﻟﺪراﺳﻲ
اﻷول ﻣﻦ اﻟﻌﺎم اﻟﺪراﺳﻲ .2009/2008
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 -8ﻣﻨﻬﺠﻴﺔ اﻟﺪراﺳﺔ وإﺟﺮاءاﺗﻬﺎ
 -1-8ﻣﻨﻬــﺞ اﻟﺪراﺳــﺔ
ﺗﻌﺪ ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ دراﺳﺔ ﺷﺒﻪ ﲡﺮﻳﺒﻴﺔ ،ﻷﻧﻪ ﰎ اﺧﺘﻴﺎر ﺛﻼث ﺷﻌﺐ ﺑﺸﻜﻞ ﻋﺸﻮاﺋﻲ ،وﻟﻜﻦ ﻃﻼب
اﻟﺸﻌﺐ اﻟﺜﻼث ﱂ ﻳﺘﻢ اﺧﺘﻴﺎرﻫﻢ ﺑﺸﻜﻞ ﻋﺸﻮاﺋﻲ ،وذﻟﻚ ﻷن اﻟﺒﺎﺣﺚ ﻻ ﻳﺘﺤﻜﻢ ﰲ اﻻﺧﺘﻴﺎر اﻟﻌﺸﻮاﺋﻲ
ﻟﻄﻼب ﺗﻠﻚ اﻟﺸﻌﺐ ،وﻛﺎﻧﺖ اﳌﺘﻐﲑات ﰲ اﻟﺪراﺳﺔ ﻛﻤﺎ ﻳﻠﻲ:
 -2-8اﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻟﻤﺴﺘﻘﻞ
ﻫﻮ إﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ وﻟﻪ ﺛﻼﺛﺔ ﻣﺴﺘﻮﻳﺎت ،ﻫﻲ :إﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ  ،5Eوإﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ
ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ.
 -3-8اﻟﻤﺘﻐﻴﺮ اﻟﺘﺎﺑﻊ
ﻫﻮ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ،وﰎ ﻗﻴﺎﺳﻪ ﺑﺎﻟﺪرﺟﺔ اﻟﱵ ﺣﺼﻞ
ﻋﻠﻴﻬﺎ اﻟﻄﺎﻟﺐ ﻋﻠﻰ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳌﻄﺒﻖ ﺑﻌﺪ اﳌﻌﺎﳉﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ.
 -4-8أﻣﺎ اﻟﻤﺘﻐﻴﺮان اﻟﻤﺼﺎﺣﺒﺎن ) (Covariatesﻓﻬﻤﺎ:
اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﻘﺒﻠﻲ ،وﰎ ﻗﻴﺎﺳﻪ ﺑﺪرﺟﺎت اﻷداء
اﻟﻘﺒﻠﻲ ﰲ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ،واﲡﺎﻫﺎت ﻃﻠﺒﺔ اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ﳓﻮ
اﻟﻌﻠﻮم ﻛﻤﺒﺤﺚ ﻣﺪرﺳﻲ ،وﰎ ﻗﻴﺎﺳﻬﺎ ﺑﺪرﺟﺎت اﻷداء اﻟﻘﺒﻠﻲ ﻋﻠﻰ ﻣﻘﻴﺎس اﻻﲡﺎﻫﺎت ﳓﻮ اﻟﻌﻠﻮم اﻟﺬي ﰎ
ﺗﻄﺒﻴﻘﻪ ﻗﺒﻞ ﺑﺪء اﻟﺪراﺳﺔ.
 -9ﻣﺠﺘﻤﻊ اﻟﺪراﺳﺔ وﻋﻴﻨﺘﻬﺎ
ﺗﻜﻮن ﳎﺘﻤﻊ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻦ ﲨﻴﻊ ﻃﻼب اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ﰲ إﺣﺪى اﳌﺪارس اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ ﻟﻠﺬﻛﻮر
اﻟﺘﺎﺑﻌﺔ ﳌﺪﻳﺮﻳﺔ اﻟﱰﺑﻴﺔ واﻟﺘﻌﻠﻴﻢ ﻟﻠﻮاء ﻗﺼﺒﺔ اﳌﻔﺮق ﺑﺎﳌﻤﻠﻜﺔ اﻷردﻧﻴﺔ اﳍﺎﴰﻴﺔ ،واﻟﺒﺎﻟﻎ ﻋﺪدﻫﻢ ) (201ﻣﻦ
اﻟﻄﻼب ﻣﻮزﻋﲔ ﰲ ﺳﺖ ﺷﻌﺐ .أﻣﺎ ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﺘﻜﻮﻧﺖ ﻣﻦ ) (102ﻣﻦ اﻟﻄﻼب ﻣﻮزﻋﲔ ﰲ ﺛﻼث
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ﺷﻌﺐ ﻣﻦ ﺷﻌﺐ اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ اﻟﺴﺖ ﰲ ﺗﻠﻚ اﳌﺪرﺳﺔ ،ووزﻋﺖ ﻫﺬﻩ اﻟﺸﻌﺐ اﻟﺜﻼﺛﺔ ﻋﺸﻮاﺋﻴﺎً
ﻟﺘﺸﻜﻴﻞ ﳎﻤﻮﻋﺎت اﻟﺘﺠﺮﺑﺔ اﻟﺜﻼث:
 اﻤﻮﻋﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ اﻷوﱃ )ن= :(33ﰎ ﺗﺪرﻳﺴﻬﺎ ﺑﻄﺮﻳﻘﺔ دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ. اﻤﻮﻋﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ )ن= :(34ﰎ ﺗﺪرﻳﺴﻬﺎ ﺑﻄﺮﻳﻘﺔ ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ. اﻤﻮﻋﺔ اﻟﻀﺎﺑﻄﺔ )ن= :(35ﰎ ﺗﺪرﻳﺴﻬﺎ ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻻﻋﺘﻴﺎدﻳﺔ )اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ(. -10أدوات اﻟﺪراﺳـ ــﺔ
اﺳﺘﺨﺪﻣﺖ اﻟﺪراﺳﺔ ﻟﺘﺤﻘﻴﻖ أﻫﺪاﻓﻬﺎ واﻹﺟﺎﺑﺔ ﻋﻦ أﺳﺌﻠﺘﻬﺎ اﻷداﺗﲔ اﻟﺘﺎﻟﻴﺘﲔ:
 -1-10اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت
ﺗﻜﻮن ﻫﺬا اﻻﺧﺘﺒﺎر ﰲ ﺻﻮرﺗﻪ اﻟﻨﻬﺎﺋﻴﺔ ﻣﻦ ) (13ﻓﻘﺮة ﻣﻦ ﻧﻮع اﻻﺧﺘﻴﺎر ﻣﻦ ﻣﺘﻌﺪد ﺛﻨﺎﺋﻲ اﻷﺑﻌﺎد
اﳌﻠﺤﻖ ) ،(1وﻫﻮ ﻣﻦ إﻋﺪاد اﻟﺒﺎﺣﺚ ،وﰎ إﻋﺪادﻩ وﻓﻘﺎ ﻟﻺﻃﺎر اﻟﺬي ﰎ وﺻﻔﻪ ﻣﻦ ﻗﺒﻞ ﺣﺴﻠﻢ وﺗﺮﳚﺴﺖ
) .(Haslam & Treagust, 1987ﺣﻴﺚ ﳜﺘﺎر اﻟﻄﺎﻟﺐ ﺟﻮاﺑﺎً ﻣﻦ ﺛﻼﺛﺔ أو أرﺑﻌﺔ ﺑﺪاﺋﻞ ﻟﻜﻞ ﻓﻘﺮة
ﻣﻦ ﻓﻘﺮات اﻻﺧﺘﺒﺎر ﰲ اﻟﻄﺒﻘﺔ اﻷوﱃ ،ﲣﺘﱪ اﶈﺘﻮى اﳌﻌﺮﰲ ﻟﻠﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت  ،وﳜﺘﺎر ﺳﺒﺒﺎً
ﻣﻦ أرﺑﻌﺔ ﺑﺪاﺋﻞ ﻟﻜﻞ ﻓﻘﺮة ﻣﻦ ﻓﻘﺮات اﻻﺧﺘﺒﺎر ﰲ اﻟﻄﺒﻘﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ،ﲝﻴﺚ ﻳﺘﻀﻤﻦ أﺣﺪ ﻫﺬﻩ اﻟﺒﺪاﺋﻞ ﺳﺒﺒﺎً
ﻣﻘﺒﻮﻻً ﻋﻠﻤﻴﺎً ،وﺗﺘﻀﻤﻦ اﻟﺒﺪاﺋﻞ اﻟﺜﻼﺛﺔ اﻷﺧﺮى أﺳﺒﺎﺑﺎً ﺗﻌﻜﺲ اﻟﻔﻬﻢ اﳋﺎﻃﺊ اﻟﺬي ﰎ ﲢﺪﻳﺪﻩ ﻣﻦ ﺧﻼل
ﻣﺮاﺟﻌﺔ اﻷدب اﻟﱰﺑﻮي ذي اﻟﺼﻠﺔ ،واﳌﻘﺎﺑﻼت اﻟﱵ أﺟﺮﻳﺖ ﻣﻊ ﺛﻼﺛﺔ ﻣﻦ ﻣﻌﻠﻤﻲ اﻷﺣﻴﺎء ذوي اﳋﱪة ﰲ
ﺗﺪرﻳﺲ اﻷﺣﻴﺎء ﰲ اﳌﺮﺣﻠﺔ اﻷﺳﺎﺳﻴﺔ ﳑﻦ زادت ﺧﱪاﻢ ﰲ اﻟﺘﺪرﻳﺲ ﻋﻦ ﲬﺲ ﺳﻨﻮات.
وﺻﻤﻢ ﻫﺬا اﻻﺧﺘﺒﺎر ﻣﻦ أﺟﻞ ﻗﻴﺎس اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ
اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ،وﻟﻜﺸﻒ أﺷﻜﺎل اﻟﻔﻬﻢ اﳋﺎﻃﺊ اﻟﺸﺎﺋﻌﺔ ﺑﲔ ﻃﻼب اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ﻗﺒﻞ اﳌﻌﺎﳉﺔ
اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ وﺑﻌﺪﻫﺎ.
وﻗﺪ ﰎ اﳋﻄﻮات اﻵﺗﻴﺔ ﰲ إﻋﺪاد ﻫﺬا اﻻﺧﺘﺒﺎر:
 -1-1-10ﰎ ﲢﻠﻴﻞ ﳏﺘﻮى ﻣﻮﺿﻮع اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ اﳋﻠﻮي ﻣﻦ اﻟﻔﺼﻞ اﻟﺜﺎﱐ ﻣﻦ اﻟﻮﺣﺪة
اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ﻣﻦ ﻛﺘﺎب اﻷﺣﻴﺎء ﻟﻠﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ ،ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ
واﻟﺘﻨﻔﺲ ،اﻟﱵ ﻳﺘﻨﺎوﳍﺎ ﻫﺬا اﻟﻔﺼﻞ ﻣﻦ ﻗﺒﻞ اﻟﺒﺎﺣﺚ وﻣﺸﺮف ﺗﺮﺑﻮي وﺛﻼﺛﺔ ﻣﻌﻠﻤﲔ
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ﻟﻸﺣﻴﺎء ،ﳛﻤﻠﻮن درﺟﺔ اﻟﺒﻜﺎﻟﻮرﻳﻮس ﰲ اﻷﺣﻴﺎء واﳌﺎﺟﺴﺘﲑ ﰲ أﺳﺎﻟﻴﺐ ﺗﺪرﻳﺲ
اﻟﻌﻠﻮم.
 -2-1-10ﲢﺪﻳﺪ اﻟﻨﺘﺎﺟﺎت اﳋﺎﺻﺔ ﲟﻮﺿﻮع اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ واﳌﺒﻨﻴﺔ ﻋﻠﻰ اﳌﻨﻬﺎج اﳊﺎﱄ
)وزارة اﻟﱰﺑﻴﺔ واﻟﺘﻌﻠﻴﻢ.(2006 ،
 -3-1-10ﲤ ـ ـ ــﺖ ﻣﺮاﺟﻌ ـ ـ ــﺔ أدﺑﻴ ـ ـ ــﺎت اﻟﺒﺤ ـ ـ ــﺚ ذات اﻟﺼ ـ ـ ــﻠﺔ وﲞﺎﺻ ـ ـ ــﺔ دراﺳ ـ ـ ــﺔ أﻧﺪرﺳ ـ ـ ــﻮن وزﻣﻼﺋ ـ ـ ــﻪ
) ،(Anerson et al., 1990ودراﺳـﺔ ﺑﺎﻟﺴـﻲ وزﻣﻼﺋـﻪ (Balci et al.,
 ،2006ودراﺳـﺔ ﺟﺮﻳﻔـﺮد ووﻧﺪرﺳـﻲ ،(Griffard & Wandersee, 2001
ودراﺳﺔ ﺣﺴﻠﻢ وﺗﺮﳚﺴﺖ ) ،(Haslam& Treagust, 1987ودراﺳﺔ ﻣﻴﻜـﻴﻼ
) ، (Mikkila, 2001ودراﺳ ــﺔ ﻳﻨﻠﻤ ــﺰ وﺗﻴﻜﺎﻳ ــﺎ & (Yenilmez
).Tekkaya, 2006
 -4-1-10ﺻﻴﻐﺖ أﺳﺌﻠﺔ اﻻﺧﺘﺒﺎر اﻟﱵ ﺗﻜﻮﻧﺖ ﻣﻦ ) (13ﻓﻘﺮة ﻣﻦ ﻧﻮع اﻻﺧﺘﻴﺎر ﻣﻦ ﻣﺘﻌﺪد ﺛﻨﺎﺋﻲ
اﻷﺑﻌﺎد ﰲ ﺿﻮء اﻟﻨﺘﺎﺟﺎت اﳋﺎﺻﺔ ،وأﺷﻜﺎل اﻟﻔﻬﻢ اﳋﺎﻃﺊ اﳌﺘﻌﻠﻘﺔ ﲟﻮﺿﻮع اﻟﺒﻨﺎء
اﻟﻀﻮﺋﻲ ،واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﱵ ﰎ ﲢﺪﻳﺪﻫﺎ.
 -5-1-10ﰎ ﲢﺪﻳــﺪ ﺻــﺪق اﻻﺧﺘﺒــﺎر ﺑﺪﻻﻟــﺔ ﺻــﺪق اﶈﺘــﻮى ،ﺣﻴــﺚ ﰎ ﻋﺮﺿــﻪ ﻋﻠــﻰ ﳎﻤﻮﻋــﺔ ﻣــﻦ
اﳌﺘﺨﺼﺼﲔ ،وأﻋﻴﺪت ﺻﻴﺎﻏﺔ ﺑﻌﺾ ﻓﻘﺮاﺗﻪ ﰲ ﺿﻮء اﳌﻼﺣﻈﺎت اﻟﱵ أﺑﺪوﻫﺎ.
 -6-1-10ﻃﺒﻖ اﻻﺧﺘﺒﺎر ﻋﻠﻰ ﺷﻌﺒﺔ ﳏﺎﻳﺪة ﻣﻦ ﺧﺎرج ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻜﻮﻧﺔ ﻣﻦ ) (40ﻃﺎﻟﺒﺎً،
ﺣﻴﺚ ﰎ إﳚﺎد ﺛﺒﺎت اﻻﺧﺘﺒﺎر ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻣﻌﺎدﻟﺔ ﻛﻮدر رﻳﺘﺸﺎردﺳﻮن KR20 20
ﺣﻴﺚ ﺑﻠﻎ ﻣﻌﺎﻣﻞ ﺛﺒﺎت اﻻﺧﺘﺒﺎر ) ،(0.78وﻗﺪ اﻋﺘﱪ ﻣﻘﺒﻮﻻً ﻷﻏﺮاض اﻟﺪراﺳﺔ.
-2-10

ﻣﻘﻴﺎس اﻻﺗﺠﺎﻫﺎت ﻧﺤﻮ اﻟﻌﻠﻮم

ﻗﺎم ﺣﺴﻦ واﻟﺴﻌﺪﱐ ) (1992ﺑﺒﻨﺎء ﻫﺬا اﳌﻘﻴﺎس وﺗﻄﻮﻳﺮﻩ ،وذﻟﻚ ﻟﻘﻴﺎس اﲡﺎﻫﺎت ﻃﻼب اﳌﺮﺣﻠﺔ
اﻹﻋﺪادﻳــﺔ ﳓــﻮ اﻟﻌﻠــﻮم اﳌــﺪرج ﺗــﺪرﳚﺎً ﲬﺎﺳــﻴﺎً ﻣــﻦ ﻧــﻮع ﻟﻴﻜــﺮت ) Likertﻣﻮاﻓــﻖ ﺑﺸــﺪة ،أواﻓــﻖ ،ﻣــﱰدد ،ﻏــﲑ
ﻣﻮاﻓﻖ ،ﻏﲑ ﻣﻮاﻓﻖ ﺑﺸﺪة( .وﺗﻜﻮن ﻫﺬا اﳌﻘﻴﺎس ﻣﻦ ) (22ﻓﻘﺮة ﻣﻮزﻋﺔ ﻋﻠﻰ أرﺑﻌﺔ أﺑﻌﺎد ﻓﺮﻋﻴﺔ ،وﻫﻲ:
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 -1-2-10اﻻﺳﺘﻤﺘﺎع ﺑﺪراﺳﺔ اﻟﻌﻠﻮم.
 -2-2-10اﻟﺒﺤﺚ واﻻﺳﺘﻘﺼﺎء ﰲ اﻟﻌﻠﻮم.
 -3-2-10اﺳﺘﻐﻼل وﻗﺖ اﻟﻔﺮاغ.
 -4-2-10اﲣﺎذ اﻟﻌﻠﻮم ﻛﻤﻬﻨﺔ ﰲ اﳌﺴﺘﻘﺒﻞ.
وﲢﺴ ـ ـ ـ ـ ــﺐ اﻟ ـ ـ ـ ـ ــﺪرﺟﺎت ﺑﺎﻟﱰﺗﻴ ـ ـ ـ ـ ــﺐ ) (1،2،3،4،5ﻟﻠﻌﺒ ـ ـ ـ ـ ــﺎرات )اﻻﲡﺎﻫ ـ ـ ـ ـ ــﺎت( اﳌﻮﺟﺒ ـ ـ ـ ـ ــﺔ واﻟﻌﻜ ـ ـ ـ ـ ــﺲ
) (5،4،3،2،1ﺑﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻠﻌﺒﺎرات اﻟﺴﻠﺒﻴﺔ .وﰎ اﻟﺘﺄﻛﺪ ﻣﻦ ﺻﺪق اﳌﻘﻴﺎس ﰲ اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﱵ ﰎ ﻓﻴﻬﺎ ﺑﻨﺎؤﻩ
ﻷول ﻣــﺮة )ﺣﺴــﻦ واﻟﺴــﻌﺪﱐ ،(1992 ،وﺑﻠــﻎ ﻣﻌﺎﻣــﻞ ﺛﺒــﺎت اﻻﺗﺴــﺎق اﻟــﺪاﺧﻠﻲ ﻟﻠﻤﻘﻴــﺎس ﺑﺎﺳــﺘﺨﺪام
ﻛﺮوﻧﺒﺎخ اﻟﻔﺎ ) .(0.85ﻛﻤﺎ ﰎ ﺣﺴﺎب ﺛﺒﺎت ﻫﺬا اﳌﻘﻴﺎس ﻣﺮة أﺧﺮى ﻋﻠﻰ ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳـﺔ اﳊﺎﻟﻴـﺔ ،وﻗـﺪ
ﻛﺎﻧﺖ ﻗﻴﻤﺔ ﻫﺬا اﻟﻌﺎﻣﻞ ) ،(0.89وذﻟﻚ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻣﻌﺎدﻟﺔ ﻛﺮوﻧﺒﺎخ اﻟﻔﺎ.
-11

إﺟ ــﺮاءات اﻟﺘﻨﻔﻴﺬ

 -1-11ﲢﺪﻳﺪ ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻣﻦ ﳎﺘﻤﻊ اﻟﺪراﺳﺔ وﲢﺪﻳﺪ اﻤﻮﻋﺘﲔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺘﲔ واﻤﻮﻋﺔ اﻟﻀﺎﺑﻄﺔ.
 -2-11ﰎ ﺗﻄﺒﻴﻖ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﻘﺒﻠﻲ ﻋﻠﻰ ﳎﻤﻮﻋﺎت اﻟﺪراﺳﺔ
اﻟﺜﻼث ﻗﺒﻞ اﻟﺒﺪء ﺑﺎﻟﺪراﺳﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻘﺒﻠﻲ ﻟﺪى اﻟﻄﻼب ﲟﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ
واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت.
 -3-11ﺗﻄﺒﻴﻖ ﻣﻘﻴﺎس اﻻﲡﺎﻫﺎت ﳓﻮ اﻟﻌﻠﻮم ﻋﻠﻰ ﳎﻤﻮﻋﺎت اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﺜﻼث ﻗﺒﻞ اﻟﺒﺪء ﺑﺎﻟﺪراﺳﺔ
ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ اﲡﺎﻫﺎﻢ اﻟﻘﺒﻠﻴﺔ ﳓﻮ اﻟﻌﻠﻮم.
 -4-11ﺗﺪرﻳﺐ ﻣﻌﻠﻢ اﻟﺘﺠﺮﺑﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﺘﺪرﻳﺲ ﺑﺪورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ ،وﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ﻋﻠﻰ
ﺛﻼث ﻓﱰات ﻣﺪة ﻛﻞ ﻓﱰة  45دﻗﻴﻘﺔ ﻗﺒﻞ اﻟﺒﺪء ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ .وﰎ ﻋﻘﺪ ﻋﺪة ﻟﻘﺎءات
ﺑﲔ اﻟﺒﺎﺣﺚ واﳌﻌﻠﻢ اﳌﺬﻛﻮر أﺛﻨﺎء ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ ﻟﻼﻃﻤﺌﻨﺎن ﻋﻠﻰ أﻧﻪ ﻳﻘﻮم ﺑﺘﻄﺒﻴﻖ اﳌﻌﺎﳉﺔ
ﻟﻠﻤﺠﻤﻮﻋﺎت اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ واﻟﻀﺎﺑﻄﺔ ﺑﺎﻟﺸﻜﻞ اﳌﻨﺎﺳﺐ واﳌﻄﻠﻮب ،وﰎ زﻳﺎرة ﻛﻞ ﳎﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ
ﳎﻤﻮﻋﺎت اﻟﺪراﺳﺔ ﺛﻼث زﻳﺎرات أﺛﻨﺎء ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ .ﻛﻤﺎ ﺟﺮى اﻻﺗﺼﺎل ﲟﻌﻠﻢ اﻟﺘﺠﺮﺑﺔ
ﻋﺪة ﻣﺮات أﺳﺒﻮﻋﻴﺎً ﻃﻴﻠﺔ ﻓﱰة اﻟﺘﺠﺮﺑﺔ ،وذﻟﻚ ﻟﻺﺟﺎﺑﺔ ﻋﻦ أي ﺳﺆال ،أو ﺣﻞ أﻳﺔ ﻣﺸﻜﻠﺔ
ﻃﺎرﺋﺔ ،وﻣﺮاﺟﻌﺔ ﺧﻄﻮات اﳌﻌﺎﳉﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ.
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 -5-11ﺗﻨﻔﻴﺬ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ وﻓﻖ اﻷﺻﻮل اﻟﻼزﻣﺔ ﻟﻜﻞ ﻣﻦ اﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺎت اﻟﺘﺪرﻳﺲ اﳌﺴﺘﺨﺪﻣﺔ:
• ﻓﻔﻴﻤﺎ ﻳﺘﻌﻠﻖ ﺑﺎﻤﻮﻋﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ اﻷوﱃ ،ﻓﻘﺪ ﰎ ﺗﺪرﻳﺴﻬﺎ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ ،ﺣﻴﺚ ﰎ
ﺗﺼﻤﻴﻢ درﺳﲔ وﻓﻘﺎً ﳍﺬﻩ اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ أﺣﺪاﳘﺎ ﻳﺘﻌﻠﻖ ﺑﺎﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ،واﻵﺧﺮ ﻳﺘﻌﻠﻖ ﺑﺎﻟﺘﻨﻔﺲ ،وﻗﺪ
ﺟﺮى ﺧﻼﳍﻤﺎ اﻟﺘﺄﻛﻴﺪ ﻋﻠﻰ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌﺔ وﻧﺘﺎﺟﺎت اﻟﺘﻌﻠﻢ ﰲ ﻛﻞ ﻣﻨﻬﻤﺎ.
• ﻓﻔﻲ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﻧﺸﻐﺎل ﰎ ﺗﻌﺰﻳﺰ اﻫﺘﻤﺎﻣﺎت وداﻓﻌﻴﺔ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻣﻦ ﺧﻼل ﻃﺮح اﻷﺳﺌﻠﺔ ﺣﻮل اﻟﺒﻨﺎء
اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ،واﻟﺘﻮﺻﻞ إﱃ ﻗﺪراﻢ اﻟﺘﺨﻴﻠﻴﺔ.
• أﻣﺎ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻻﺳﺘﻜﺸﺎف ﻓﻘﺪ ﰎ ﺗﺼﻤﻴﻤﻬﺎ ﻟﺘﺰوﻳﺪ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﺑﺎﳋﱪات اﻟﻌﺎﻣﺔ واﻟﻌﻤﻠﻴﺔ ،ﻣﻊ اﻟﺴﻤﺎح ﳍﻢ
ﺑﺎﻟﺒﻨﺎء ﻋﻠﻰ ﻣﻔﺎﻫﻴﻤﻬﻢ وﻣﻬﺎراﻢ اﳌﻮﺟﻮدة أﺻﻼً ،ﺣﻴﺚ ﻳﻘﻮم اﻟﻄﻠﺒﺔ ﲜﻤﻊ اﳌﻌﻠﻮﻣﺎت ،واﺧﺘﺒﺎر
اﻷﻓﻜﺎر ،وﺗﺴﺠﻴﻞ اﳌﺸﺎﻫﺪات ،وإﺟﺮاء اﻟﺘﺠﺎرب.
• وﰲ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻔﺴﲑ ﻳﺘﻢ اﻟﺴﻤﺎح ﻟﻠﻄﻠﺒﺔ ﺑﺘﺠﺴﻴﺪ اﺳﺘﻜﺸﺎﻓﺎﻢ ،وﺗﺸﺠﻴﻌﻬﻢ ﻋﻠﻰ إﳚﺎد اﻷﻧﻈﻤﺔ،
واﻟﻌﻼﻗﺎت واﻹﺟﺎﺑﺔ ﻋﻠﻰ ﺗﺴﺎؤﻻﻢ.
• وﺗﻌﻄﻲ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻮﺳﻴﻊ اﻟﻔﺮﺻﺔ ﻟﻠﻄﻠﺒﺔ ﻟﺘﻮﺳﻴﻊ ﻣﻔﺎﻫﻴﻤﻬﻢ ﰲ ﺳﻴﺎﻗﺎت ﺟﺪﻳﺪة ،وﺗﻌﺪ ﻫﺬﻩ اﳌﺮﺣﻠﺔ
ﺿﺮورﻳﺔ ﻟﺘﻄﻮﻳﺮ وﺟﻬﺎت ﻧﻈﺮ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﺣﻮل اﻟﻈﻮاﻫﺮ ﻣﻦ ﺧﻼل اﻟﺘﻌﺮف ﻋﻠﻰ أوﺟﻪ اﻟﺸﺒﻪ
واﻻﺧﺘﻼف ﰲ ﻣﻮاﻗﻒ ﺟﺪﻳﺪة.
• وأﺧﲑاً ﻳﺘﻢ ﰲ ﻣﺮﺣﻠﺔ اﻟﺘﻘﻮﱘ ﺗﻘﻴﻴﻢ ﻓﻬﻢ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻟﻠﻤﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﱵ درﺳﻮﻫﺎ ،وﻳﺒﲔ اﳌﻠﺤﻖ ) (2ﻋﻴﻨﺔ
ﻟﺪرس ﺑﲏ ﻋﻠﻰ أﺳﺎس دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ.
• أﻣﺎ اﻤﻮﻋﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴﺔ ﻓﻘﺪ ﰎ ﺗﺪرﻳﺴﻬﺎ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ،ﺣﻴﺚ ﰎ إﻋﺪاد
ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ﻣﻦ ﻗﺒﻞ اﻟﺒﺎﺣﺚ ﳎﺴﺪةً ﻟﻠﺸﺮوط اﻟﱵ اﻗﱰﺣﻬﺎ ﺑﻮﺳﻨﺮ وزﻣﻼﺋﻪ (Posner
) .et al., 1982وﺗﻀﻤﻨﺖ ﻫﺬﻩ اﻟﻨﺼﻮص ﳎﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ اﻟﺘﻮﺟﻴﻬﺎت واﻹرﺷﺎدات ﻟﻠﻄﻼب
ﳌﺴﺎﻋﺪﻢ ﻋﻠﻰ اﻛﺘﺴﺎب اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت.
ووﻓﺮت ﻫﺬﻩ اﻹرﺷﺎدات ﺑﻴﺌﺔ ﺗﻌﻠﻢ ﺧﺎﺻﺔ ﻣﺜﻞ ﲢﺪﻳﺪ اﻟﻔﻬﻢ اﳋﺎﻃﺊ اﻟﺸﺎﺋﻊ ،وﺗﻨﺸﻴﻂ ﻫﺬا اﻟﻔﻬﻢ
ﻟﺪى اﻟﻄﻼب ﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ ﻋﺮض اﻷﻣﺜﻠﺔ واﻷﺳﺌﻠﺔ ،وﻋﺮض دﻻﺋﻞ وﺻﻔﻴﺔ ﰲ اﻟﻨﺼﻮص ،ﺗﺒﲔ ﻋﺪم
ﺻﺤﺔ اﻟﻔﻬﻢ اﳋﺎﻃﺊ ،وﻣﻦ ﰒ ﺗﻘﺪﱘ اﻟﺘﻔﺴﲑات اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ اﻟﺴﻠﻴﻤﺔ ﻟﺬﻟﻚ .وﻗﺪ ﰎ إﻋﺪاد ﻧﺼﻮص
ﺗﻐﻴﲑ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ ﻟﻠﻤﻮﺿﻮﻋﺎت اﻟﺘﺎﻟﻴﺔ :ﻏﺬاء اﻟﻨﺒﺎت ،ودور اﻟﱰﺑﺔ واﻷوراق ﰲ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ،واﻟﺘﻨﻔﺲ
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ﰲ اﻟﻨﺒﺎت .وﻗﺪ ﺗﻀﻤﻦ ﻛﻞ ﻧﺺ ﻣﻦ ﻫﺬﻩ اﻟﻨﺼﻮص أﺳﺌﻠﺔ ﲤﻬﻴﺪﻳﺔ ،واﻹﺟﺎﺑﺎت اﶈﺘﻤﻠﺔ ﻏﲑ
اﳌﻘﺒﻮﻟﺔ ﻋﻠﻤﻴﺎً؛ وذﻟﻚ ﻹﺣﺪاث ﺣﺎﻟﺔ ﻣﻦ ﻋﺪم اﻟﺮﺿﺎ) (Dissatisfactionﻟﺪى اﻟﻄﻠﺒﺔ
ﺑﻔﻬﻤﻬﻢ اﳊﺎﱄ ،ﻛﻤﺎ ﺗﻀﻤﻦ ﻛﻞ ﻧﺺ ﻣﻦ ﻫﺬﻩ اﻟﻨﺼﻮص اﻟﺘﻔﺴﲑات اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ اﳌﻘﺒﻮﻟﺔ
) (Plausibleواﳌﻌﻘﻮﻟﺔ ) .(Intelligibleوﺗﻀﻤﻨﺖ ﻫﺬﻩ اﻟﻨﺼﻮص أﻳﻀﺎً أﻣﺜﻠﺔ وأﺷﻜﺎﻻً
ﳌﺴﺎﻋﺪة اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ وإدراك ﳏﺪودﻳﺔ أﻓﻜﺎرﻫﻢ ،ﻛﻤﺎ ﺗﻀﻤﻨﺖ أﺳﺌﻠﺔ إﺿﺎﻓﻴﺔ
ﳌﺴﺎﻋﺪة اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻋﻠﻰ ﺗﻄﺒﻴﻖ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳉﺪﻳﺪة ﰲ اﻹﺟﺎﺑﺔ ﻋﻦ ﻫﺬﻩ اﻷﺳﺌﻠﺔ.
وﻗﺪ ﰎ ﺗﻮزﻳﻊ اﻟﻨﺼﻮص ﻋﻠﻰ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻗﺒﻞ ﺛﻼﺛﺔ أو أرﺑﻌﺔ أﻳﺎم ﻣﻦ ﻣﻮﻋﺪ اﳊﺼﺔ )اﻟﺪرس( اﻟﱵ ﰎ ﻓﻴﻬﺎ
ﺗﻐﻄﻴﺔ ﻣﻮﺿﻮع اﻟﺪرس .وﻋﻨﺪ ﺑﺪء اﳊﺼﺔ ﻳﻮﺟﻪ اﳌﻌﻠﻢ اﻟﻄﻠﺒﺔ إﱃ ﻗﺮاءة اﻟﻨﺺ ﻗﺮاءة ﺻﺎﻣﺘﺔ ،وﺑﻌﺪ
ﻗﺮاءة اﻟﻔﻘﺮة اﻟﱵ ﺗﺘﻀﻤﻦ ﺳﺆاﻻً ودﻻﺋﻞ ﻋﻠﻰ ﻋﺪم ﺻﺤﺔ اﻟﻔﻬﻢ اﳋﺎﻃﺊ ،وﺗﺘﻀﻤﻦ أﻳﻀﺎً اﻟﺘﻔﺴﲑ
اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ اﳌﺘﻌﻠﻖ ﺑﺎﳌﻔﻬﻮم ،ﻳﺘﻢ اﻟﻄﻠﺐ ﻣﻦ اﻟﻄﻠﺒﺔ اﻟﺘﻮﻗﻒ ﻋﻦ اﻟﻘﺮاءة ،واﻟﺴﺆال ﻓﻴﻤﺎ إذا ﻛﺎن
ﻫﻨﺎك ﺷﻲء ﻏﺎﻣﺾ أو ﻏﺮﻳﺐ ﻳﺘﻌﻠﻖ ﲟﺎ ﰎ ﻗﺮاءﺗﻪ ﻟﻠﺘﻮ ،ﰒ ﻳﻨﺎﻗﺶ ﻣﻊ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻧﺺ ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ.
وﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﱃ ذﻟﻚ ﻳﻘﻮم اﳌﻌﻠﻢ ﺑﺎﻟﱰﻛﻴﺰ ﻋﻠﻰ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌﺔ اﻟﱵ ﳛﻤﻠﻬﺎ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻣﻦ ﺧﻼل ﻃﺮح
اﻷﺳﺌﻠﺔ ،وﺑﻴﺎن اﻟﺘﻔﺴﲑ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺼﺤﻴﺢ ﳍﺬﻩ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ،وﻳﺒﲔ اﳌﻠﺤﻖ ) (3ﻣﻘﺘﻄﻔﺎت ﻣﻦ ﻧﺺ
ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳌﺘﻌﻠﻖ ﺑﻐﺬاء اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت.
• أﻣﺎ ﺑﺎﻟﻨﺴﺒﺔ ﻟﻠﻤﺠﻤﻮﻋﺔ اﻟﻀﺎﺑﻄﺔ ﻓﻘﺪ ﰎ ﺗﺪرﻳﺲ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻓﻴﻬﺎ ﻣﻮﺿﻮع اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ
اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻻﻋﺘﻴﺎدﻳﺔ )اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ( ،وذﻟﻚ ﻋﻦ ﻃﺮﻳﻖ اﻟﺸﺮح واﳌﻨﺎﻗﺸﺔ واﻟﺘﻮﺿﻴﺢ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام
اﻟﺴﺒﻮرة واﻟﻄﺒﺎﺷﲑ ﰲ ﻏﺮﻓﺔ اﻟﺼﻒ ،وﻋﺮض ﻣﺼﻮرات اﻟﻜﺘﺎب ﻋﻠﻰ ﺷﻜﻞ ﺷﻔﺎﻓﻴﺎت ،ﻫﺬا وﱂ ﻳﺘﻢ
أﺧﺬ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳋﺎﻃﺌﺔ ﻟﺪى اﻟﻄﻠﺒﺔ ﺑﻌﲔ اﻻﻋﺘﺒﺎر ﺬﻩ اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ .وﰎ اﻟﺒﺪء ﺑﺘﻨﻔﻴﺬ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ ﰲ
اﻟﻨﺼﻒ اﻟﺜﺎﱐ ﻣﻦ اﻟﻔﺼﻞ اﻟﺪراﺳﻲ اﻷول ﻣﻦ اﻟﻌﺎم اﻟﺪراﺳﻲ  ،2009/2008وﰎ ﺗﺪرﻳﺲ اﳌﺎدة
اﻟﺘﻌﻠﻴﻤﻴﺔ اﳌﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺎﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ،ﰲ ) (7ﺣﺼﺺ ﺻﻔﻴﺔ ﻟﻜﻞ ﳎﻤﻮﻋﺔ ﻣﻦ ﳎﻤﻮﻋﺎت
اﻟﺪراﺳﺔ اﻟﺜﻼث.
 -6-11ﰎ ﺗﻄﺒﻴﻖ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ اﻟﺒﻌﺪي ﺑﻌﺪ اﻻﻧﺘﻬﺎء ﻣﻦ ﺗﻄﺒﻴﻖ اﳌﻌﺎﳉﺔ
اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ ﻟﺘﺤﺪﻳﺪ ﻣﺪى اﻛﺘﺴﺎب اﻟﻄﻼب ﻟﻠﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ
واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻧﺘﻴﺠﺔ ﻟﻠﻤﻌﺎﳉﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ.
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 -7-11ﺗﺮﺗﻴﺐ اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻟﱵ ﰎ ﲨﻌﻬﺎ وﺗﺒﻮﻳﺒﻬﺎ وﻓﻖ ﺗﺼﻤﻴﻢ اﻟﺪراﺳﺔ اﶈﺪد ،وأﺟﺮﻳﺖ ﻋﻠﻴﻬﺎ
اﻟﺘﺤﻠﻴﻼت اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ واﻟﻮﺻﻔﻴﺔ واﻻﺳﺘﺪﻻﻟﻴﺔ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻧﻈﺎم .SPSS
-12

اﻟﻤﻌﺎﻟﺠﺔ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ

اﺳ ـ ــﺘﺨﺪم ﲢﻠﻴ ـ ــﻞ )اﻟﺘﻐ ـ ــﺎﻳﺮ( اﻟﺘﺒ ـ ــﺎﻳﻦ اﳌﺼ ـ ــﺎﺣﺐ اﻷﺣ ـ ــﺎدي ) (ANCOVAﻟﻀ ـ ــﺒﻂ اﻟﻔ ـ ــﺮوق ﺑ ـ ــﲔ
اﳌﺘﻮﺳــﻄﺎت اﳊﺴــﺎﺑﻴﺔ ﻟﻠﻤﺠﻤﻮﻋــﺎت اﻟــﺜﻼث ﰲ اﻟﺘﻄﺒﻴــﻖ اﻟﻘﺒﻠــﻲ ﻻﺧﺘﺒــﺎر ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ
اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ،وﻟﻠﻜﺸــﻒ ﻋــﻦ دﻻﻟــﺔ اﻟﻔــﺮوق ﰲ ﻣﺘﻮﺳــﻄﺎت درﺟــﺎت ﺗﻼﻣﻴــﺬ اﻤﻮﻋــﺎت اﻟــﺜﻼث ﻋﻠــﻰ اﻟﺘﻄﺒﻴــﻖ
اﻟﺒﻌﺪي ﻟﻼﺧﺘﺒﺎر.
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ﻧﺘﺎﺋ ــﺞ اﻟﺪراﺳـ ــﺔ

 -1-13اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ اﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺎﻟﺴﺆال اﻷول
ﺗﻌﻠــﻖ اﻟﺴ ـﺆال اﻷول ﺑﺄﺷــﻜﺎل اﻟﻔﻬــﻢ اﳋــﺎﻃﺊ اﳌﺘﻌﻠﻘــﺔ ﺑﺎﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ﻟــﺪى
ﻃــﻼب اﻟﺼــﻒ اﻟﺘﺎﺳــﻊ اﻷﺳﺎﺳــﻲ .وﻟﻺﺟﺎﺑــﺔ ﻋــﻦ ﻫــﺬا اﻟﺴـﺆال ،وﺑﺎﻟﺘــﺎﱄ ﻣﻌﺮﻓــﺔ ﻣــﺪى اﻧﺘﺸــﺎر اﻟﻔﻬــﻢ اﳋــﺎﻃﺊ
ﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘـﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت ﻗﺒـﻞ اﳌﻌﺎﳉـﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴـﺔ وﺑﻌـﺪﻫﺎ ﻟـﺪى ﻃـﻼب ﳎﻤﻮﻋـﺎت اﻟﺪراﺳــﺔ
اﻟﺜﻼث.
ﺟــﺮى ﲢﻠﻴــﻞ اﻹﺟﺎﺑــﺎت ﻟﻜــﻞ ﻓﻘــﺮة ﻣــﻦ اﻟﻔﻘ ـﺮات اﻟــﺜﻼث ﻋﺸــﺮة ﻋﻠــﻰ اﺧﺘﺒــﺎر ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ
واﻟﺘ ــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗ ــﺎت اﳌﻄﺒ ــﻖ ﻗﺒ ــﻞ اﳌﻌﺎﳉ ــﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴ ــﺔ وﺑﻌ ــﺪﻫﺎ  ،ــﺪف اﺳ ــﺘﺨﺮاج اﻟﻨﺴ ــﺐ اﳌﺌﻮﻳ ــﺔ ﻷﻓ ـﺮاد ﻛ ــﻞ
ﳎﻤﻮﻋــﺔ ﻣــﻦ ﳎﻤﻮﻋــﺎت اﻟﺪراﺳــﺔ ،اﻟــﺬﻳﻦ اﺧﺘــﺎروا اﳉـﻮاب اﻟﺼــﺤﻴﺢ واﻟﺴــﺒﺐ اﻟﺼــﺤﻴﺢ ﻟﻜــﻞ ﻓﻘــﺮة ﻣــﻦ ﻓﻘـﺮات
اﻻﺧﺘﺒــﺎر .وﻗــﺪ ﺑﻴﻨــﺖ اﻟﻨﺘــﺎﺋﺞ ازدﻳــﺎد ﻧﺴــﺒﺔ اﻟﻄــﻼب اﻟــﺬﻳﻦ ﳝﺘﻠﻜــﻮن اﻟﻔﻬــﻢ اﻟﻌﻠﻤــﻲ اﻟﺴــﻠﻴﻢ ﻣــﻦ  %21إﱃ
 %46.38ﻟــﺪى اﻟﻄــﻼب اﻟــﺬﻳﻦ ﺗﻌﻠﻤ ـﻮا ﺑﻄﺮﻳﻘــﺔ دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ  ،5Eﺑﻨﺴــﺒﺔ اﻛﺘﺴــﺎب ،%25.38
وازدادت ﻧﺴﺒﺔ اﻟﻄﻼب اﻟـﺬﻳﻦ ﳝﺘﻠﻜـﻮن اﻟﻔﻬـﻢ اﻟﻌﻠﻤـﻲ اﻟﺴـﻠﻴﻢ ﻣـﻦ  28.31إﱃ  %51.38ﻟـﺪى اﻟﻄـﻼب
اﻟـﺬﻳﻦ ﺗﻌﻠﻤـﻮا ﺑﺎﺳــﺘﺨﺪام ﻧﺼـﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ ﺑﻨﺴــﺒﺔ اﻛﺘﺴـﺎب  .%23.07وازدادت ﻧﺴــﺒﺔ اﻟﻄﻠﺒــﺔ اﻟــﺬﻳﻦ
ﳝﺘﻠﻜـ ــﻮن اﻟﻔﻬ ـ ــﻢ اﻟﻌﻠﻤ ـ ــﻲ اﻟﺴـ ــﻠﻴﻢ ﻟ ـ ــﺪى اﻟﻄ ـ ــﻼب اﻟ ـ ــﺬﻳﻦ ﺗﻌﻠﻤ ـ ـﻮا ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘ ـ ــﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳ ـ ــﺔ ﻣ ـ ــﻦ  %33.15إﱃ
 %44.15ﺑﻨﺴﺒﺔ اﻛﺘﺴﺎب  ،%11وﻫﺬﻩ اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ ﺗﺸﲑ إﱃ اﳔﻔﺎض ﻣﺴﺘﻮى اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﳌﻔﺎﻫﻴﻢ
اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﺣﱴ ﺑﻌﺪ اﳌﻌﺎﳉﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺔ.
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وﻳﺸـﲑ ﲢﻠﻴـﻞ اﻟﻨﺘـﺎﺋﺞ إﱃ أن اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﰲ اﻤـﻮﻋﺘﲔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴـﺔ واﻟﻀـﺎﺑﻄﺔ ﻟــﺪﻳﻬﻢ اﻟﻌﺪﻳـﺪ ﻣـﻦ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ
اﳋﺎﻃﺌــﺔ اﳌﺘﻌﻠﻘــﺔ ﲟﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت .وﻳﺒــﲔ اﳉــﺪول ) (1ﻗﺎﺋﻤــﺔ ﺑﺄﺷــﻜﺎل اﻟﻔﻬــﻢ
اﳋ ــﺎﻃﺊ اﻟﺸ ــﺎﺋﻊ ﻟ ــﺪى اﻟﻄ ــﻼب اﻟ ــﱵ ﰎ ﲢﺪﻳ ــﺪﻫﺎ ﺑﺎﺳ ــﺘﺨﺪام اﺧﺘﺒ ــﺎر ﻣﻔ ــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨ ــﺎء اﻟﻀ ــﻮﺋﻲ واﻟﺘ ــﻨﻔﺲ ﰲ
اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت.
اﻟﺠﺪول )(1
أﺷﻜﺎل اﻟﻔﻬﻢ اﻟﺨﺎﻃﺊ اﻟﺸﺎﺋﻌﺔ اﻟﺘﻲ ﺗﻢ ﺗﺤﺪﻳﺪﻫﺎ ﺑﻮاﺳﻄﺔ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء
اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت
أﺷﻜﺎل اﻟﻔﻬﻢ اﻟﺨﺎﻃﺊ
 -1-13ﺗﺘﻨﻔﺲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﰲ اﻟﻨﻬﺎر ﻓﻘﻂ ،وذﻟﻚ ﻷﺎ ﻻ ﺗﺘﻨﻔﺲ ،وإﳕﺎ ﺗﻘﻮم ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ﻓﻘﻂ ،وﺗﻮﻓﺮ
ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ﳍﺎ اﻟﻄﺎﻗﺔ.
 -2-13ﺗﺄﺧﺬ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﺧﻼل ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﻨﻔﺲ ﺛﺎﱐ أﻛﺴﻴﺪ اﻟﻜﺮﺑﻮن واﳌﺎء ﺑﻮﺟﻮد اﻟﻄﺎﻗﺔ اﻟﻀﻮﺋﻴﺔ ﻟﺘﻜﻮﻳﻦ اﻟﻐﻠﻮﻛﻮز.
 -3-13ﻳﺴﺘﺨﺪم ﺛﺎﱐ أﻛﺴﻴﺪ اﻟﻜﺮﺑﻮن واﳌﺎء ﻣﻦ ﻗﺒﻞ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﻹﻧﺘﺎج اﻟﻄﺎﻗﺔ ،وﺧﻼل ﻫﺬا اﻟﻮﻗﺖ ﻳﺘﻢ إﻧﺘﺎج
اﻟﻐﻠﻮﻛﻮز واﻷﻛﺴﺠﲔ.
 -4-13ﲢﺪث ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﻓﻘﻂ ،وﲢﺪث ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﳊﻴﻮاﻧﺎت ﻓﻘﻂ ،ﻷن اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت
ﺗﻘﻮم ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ وﻻ ﺗﺘﻨﻔﺲ ﺑﺘﺎﺗﺎً.
 -5-13ﲢﺪث ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﰲ ﺧﻼﻳﺎ اﳉﺬور ﻓﻘﻂ ،ﻷﺎ ﲢﺘﻮي ﻋﻠﻰ ﺛﻘﻮب ﺻﻐﲑة ﻟﻠﺘﻨﻔﺲ.
 -6-13ﻳﺴﺘﺨﺪم ﺛﺎﱐ أﻛﺴﻴﺪ اﻟﻜﺮﺑﻮن ﰲ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ،اﻟﱵ ﲢﺪث ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﻓﻘﻂ ﻃﻮال اﻟﻮﻗﺖ.
 -7-13اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﻻ ﺗﺘﻨﻔﺲ ﺑﻮﺟﻮد اﻟﻀﻮء.

ﻓﻌﻠــﻰ ﺳــﺒﻴﻞ اﳌﺜــﺎل ،ﻓــﺈن ﻣﻌﻈــﻢ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﻟــﺪﻳﻬﻢ ﻓﻬــﻢ ﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت
ﳜﺘﻠــﻒ ﻋــﻦ اﻟﻔﻬــﻢ اﻟﻌﻠﻤــﻲ اﻟﺴــﻠﻴﻢ ،ﻓﺎﻟﻌﺪﻳــﺪ ﻣــﻦ اﻟﻄــﻼب ﻳﻌﺘــﱪون اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ ﻋﻤﻠﻴــﺔ ﺗﺒــﺎدل ﻏــﺎزات ﻳــﺘﻢ
ﺧﻼﳍﺎ أﺧﺬ ﺛﺎﱐ أﻛﺴﻴﺪ اﻟﻜﺮﺑﻮن وإﻃﻼق اﻷﻛﺴﺠﲔ .وﺗﺪل اﻻﺳﺘﺠﺎﺑﺔ اﻟﱵ ﺗﺸﲑ إﱃ أن اﻟﻐﺮض ﻣﻦ اﻟﺒﻨﺎء
اﻟﻀﻮﺋﻲ ﻫﻮ إﻧﺘﺎج اﻟﻄﺎﻗﺔ ،أي أن ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ﺗﺰود اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﺑﺎﻟﻄﺎﻗﺔ اﻟﻼزﻣﺔ ﻟﻨﻤﻮﻫﺎ ﻋﻠﻰ أن اﻟﻌﺪﻳﺪ
ﻣﻦ اﻟﻄﻼب ﻳﻌﺘﱪون ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ آﻟﻴﺔ ﻹﻧﺘﺎج اﻟﻄﺎﻗـﺔ ،أي أـﻢ ﻳﻔﺸـﻠﻮن ﰲ إدراك أن اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت ﺗﻘـﻮم
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ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ﻹﻧﺘﺎج ﻏﺬاﺋﻬﺎ .وﻗﺪ ﻳﻜﻮن اﻟﺴﺒﺐ ﰲ اﻋﺘﺒﺎر اﻟﻌﺪﻳﺪ ﻣﻦ اﻟﻄﻼب اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ﻋﻤﻠﻴﺔ
إﻧﺘﺎج ﻃﺎﻗﺔ ،أن ﻣﻔﻬﻮم اﻟﻄﺎﻗﺔ ﻣﻔﻬﻮم ﳎﺮد ﻳﺼﻌﺐ ﻓﻬﻤﺔ ﻣﻦ ﻗﺒﻞ اﻟﻄـﻼب ،ﳑـﺎ ﻳـﺆدي إﱃ ﺻـﻌﻮﺑﺎت ﰲ ﻓﻬـﻢ
ﻋﻤﻠﻴـﺔ اﻧﺘﻘـﺎل اﻟﻄﺎﻗـﺔ ﰲ اﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘـﻨﻔﺲ (Anderson et al., 1990; Balci et al.,
).2006
وﰲ ﺳـﻴﺎق ذﻟــﻚ ،ﺗــﺬﻛﺮ اﻷدﺑﻴـﺎت أن اﳌﺸــﻜﻠﺔ اﻷﻛﺜــﺮ ﺻـﻌﻮﺑﺔ اﻟــﱵ ﺗــﺆﺛﺮ ﰲ ﻓﻬـﻢ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﻫــﻲ دور
اﻟﻄﺎﻗﺔ ﰲ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ،ﺣﻴﺚ ﻳﺘﻢ إدراك اﻟﻄﺎﻗـﺔ ﻣـﻦ ﻗﺒـﻞ اﻟﻄـﻼب ﻛﻤـﺎدة ﲤﺘﺼـﻬﺎ اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت ﻟﺒﻨـﺎء أﺟﺴـﺎﻣﻬﺎ
) .(Stavy et al., 1987ﻫـﺬا وﳛﻤـﻞ اﻟﻄـﻼب اﻟﻌﺪﻳـﺪ ﻣـﻦ اﻷﻓﻜـﺎر ﺣـﻮل ﻏـﺬاء اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت ،ﻓﺎﻟﻐﺎﻟﺒﻴـﺔ
اﻟﻌﻈﻤﻰ ﻣﻦ اﻟﻄﻼب ﻳﻌﺘﻘﺪون أن اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﺗﺼـﻨﻊ ﻏـﺬاءﻫﺎ ﻣـﻦ اﻷﻛﺴـﺠﲔ ﺑﻮﺟـﻮد اﻟﻄﺎﻗـﺔ اﻟﻀـﻮﺋﻴﺔ،
ﻛﻤــﺎ ﻳﻌﺘﻘــﺪون أن اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت اﳋﻀـﺮاء ﺗﺼــﻨﻊ اﻟﻐــﺬاء ﻣــﻦ اﳌــﺎء وﺛــﺎﱐ أﻛﺴــﻴﺪ اﻟﻜﺮﺑــﻮن ﺑﻌﻤﻠﻴــﺔ اﻟﺘــﻨﻔﺲ ،ﻛﻤــﺎ أن
ﻛﻤﻴﺔ اﻟﻜﻠﻮروﻓﻴﻞ ﻏﲑ ﻫﺎﻣﺔ ﻟﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ،ﻷن اﻟﻔﻄﺮﻳﺎت اﳋﺎﻟﻴﺔ ﻣﻦ ﺻﺒﻐﺔ اﻟﻜﻠﻮروﻓﻴﻞ ﳝﻜﻨﻬﺎ اﻟﻘﻴﺎم
ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ.
وﺗﻌﺘﻘ ــﺪ اﻟﻐﺎﻟﺒﻴ ــﺔ اﻟﻌﻈﻤ ــﻰ ﻣ ــﻦ اﻟﻄ ــﻼب أن اﻟﺘ ــﻨﻔﺲ ﻋﻤﻠﻴ ــﺔ ﺗﺒ ــﺎدل ﻟﻠﻐ ــﺎزات ،ﻳ ــﺘﻢ ﺧﻼﳍ ــﺎ أﺧ ــﺬ
اﻷﻛﺴﺠﲔ وإﻃـﻼق ﺛـﺎﱐ أﻛﺴـﻴﺪ اﻟﻜﺮﺑـﻮن ،ﻓﻬـﻢ ﻳﻌﺘﻘـﺪون أن اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت ﺗﺘـﻨﻔﺲ ﻟـﻴﻼً ،ﻋﻨـﺪﻣﺎ ﻻ ﺗﻜـﻮن ﻫﻨـﺎك
ﻃﺎﻗﺔ ﺿﻮﺋﻴﺔ ،ﻷﺎ ﺗﻘﻮم ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ﺧﻼل اﻟﻨﻬﺎر .وأن ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﻨﻔﺲ ﲢﺪث ﰲ ﺧﻼﻳـﺎ اﳊﻴﻮاﻧـﺎت
ﻓﻘﻂ  ،ﻷن ﺧﻼﻳﺎ اﳊﻴﻮاﻧـﺎت ﲢﺘـﺎج إﱃ اﻟﻄﺎﻗـﺔ ﻟﺘﻌـﻴﺶ ،وﻳﻌـﺪ ﻫـﺬا أﻛﺜـﺮ أﺷـﻜﺎل اﻟﻔﻬـﻢ ﺷـﻴﻮﻋﺎً ﻟـﺪى اﻟﻌﺪﻳـﺪ
ﻣﻦ اﻟﻄﻼب اﳌﺸﺎرﻛﲔ ﰲ اﻟﺪراﺳﺔ .وﻛﺬﻟﻚ ﱂ ﻳﻜﻦ اﻟﻄﻼب ﻣﺘﺄﻛﺪﻳﻦ ﲤﺎﻣـﺎً ﻓﻴﻤـﺎ ﻳﺘﻌﻠـﻖ ﺑـﺄﺟﺰاء اﻟﻨﺒـﺎت اﻟـﱵ
ﳛﺪث ﻓﻴﻬﺎ اﻟﺘﻨﻔﺲ ،ﻓﻘﺪ ﻛﺎن ﻫﻨﺎك ﻓﻜﺮﺗﲔ ﻓﻴﻤﺎ ﻳﺘﻌﻠﻖ ﺑﺎﳉﺰء اﻟﺬي ﳛﺪث ﻓﻴﻪ اﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت.
• أوﳍﺎ :أن اﻟﺘﻨﻔﺲ ﻳﺘﻢ ﰲ أوراق اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻓﻘﻂ  ،ﻷﺎ ﲢﺘﻮي ﻋﻠﻰ ﺛﻘﻮب ﺻﻐﲑة ﻟﺘﺒﺎدل اﻟﻐﺎزات.
• وﺛﺎﻧﻴﻬﺎ :أن اﻟﺘﻨﻔﺲ ﻳﺘﻢ ﰲ ﺧﻼﻳﺎ اﳉﺬور ﻓﻘﻂ  ،ﻷﺎ ﲢﺘﺎج إﱃ اﻟﻄﺎﻗﺔ ﻻﻣﺘﺼﺎص اﳌﺎء.
وﺑﺎﻹﺿﺎﻓﺔ إﱃ ﻣﺎ ﺳﺒﻖ ،ﻓﺈﻢ ﻳﻌﺘﻘﺪون أن اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﳋﻀﺮاء ﺗﺄﺧﺬ ﺛـﺎﱐ أﻛﺴـﻴﺪ اﻟﻜﺮﺑـﻮن ،وﺗﻄﻠـﻖ
اﻷﻛﺴــﺠﲔ ﻋﻨــﺪﻣﺎ ﺗﺘــﻨﻔﺲ .وﻗــﺪ أﺷــﺎر ﺑﻌــﺾ اﻟﻄﻠﺒــﺔ إﱃ أن اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ﺗﺘــﻨﻔﺲ ،ﻋﻨــﺪﻣﺎ ﻻ ﲢﺼــﻞ ﻋﻠــﻰ ﻣﻘــﺪار
ٍ
ﻛﺎف ﻣﻦ اﻟﻄﺎﻗﺔ ﰲ ﻋﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ .أﺿﻒ إﱃ ذﻟﻚ ﳎﺎدﻟﺔ ﺑﻌﺾ اﳌﺸﺎرﻛﲔ ﰲ اﻟﺪراﺳﺔ ﺑﺄن اﻟﻨﺒﺎﺗـﺎت
ﻻ ﺗﺘﻨﻔﺲ ﺑﺘﺎﺗﺎً ،وأن اﻟﺘﻨﻔﺲ ﺗﻘﻮم ﺑﻪ اﳊﻴﻮاﻧﺎت ﻓﻘﻂ  ،ﻷﺎ ﻻ ﺗﺴﺘﻄﻴﻊ اﻟﻘﻴـﺎم ﺑﻌﻤﻠﻴـﺔ اﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ ﻹﻧﺘـﺎج
اﻟﻄﺎﻗﺔ .وﺑﺪرﺟﺔ أﻗﻞ ﻛﺎن إدراك ﻋﺪد ﻣﻦ اﳌﺸﺎرﻛﲔ ﰲ اﻟﺪراﺳﺔ ﻟﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ ﻛﻌﻤﻠﻴﺔ ﺗﺰوﻳـﺪ ﺑﺎﻟﻄﺎﻗـﺔ،
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ﺣﻴــﺚ ﱂ ﻳﺴــﺘﻮﻋﺒﻮا ﻃﺒﻴﻌــﺔ ووﻇﻴﻔــﺔ اﻟﺘــﻨﻔﺲ واﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ ،وﱂ ﻳﻼﺣﻈ ـﻮا أن اﻟﺘــﻨﻔﺲ ﻋﻤﻠﻴــﺔ ﲢﻮﻳــﻞ ﻟﻠﻄﺎﻗــﺔ
وﻋﻤﻠﻴﺔ إﻧﺘﺎج ﳍﺎ ،واﻋﺘﺒﺎرﻫﻢ اﻟﺘﻨﻔﺲ ﻣﺮادﻓﺎ ﻟﻠﺤﺮﻛﺎت اﻟﺘﻨﻔﺴﻴﺔ.
 -2-13اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ اﻟﻤﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺎﻟﺴﺆال اﻟﺜﺎﻧﻲ
ﺗﻌﻠ ــﻖ اﻟﺴـ ـﺆال اﻟﺜ ــﺎﱐ ﺑ ــﺎﺧﺘﻼف ﻓﻬ ــﻢ ﻃ ــﻼب اﻟﺼ ــﻒ اﻟﺘﺎﺳ ــﻊ اﻷﺳﺎﺳ ــﻲ ﳌﻔ ــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨ ــﺎء اﻟﻀ ــﻮﺋﻲ
واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ﺑــﺎﺧﺘﻼف إﺳ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ اﻟﺘــﺪرﻳﺲ )دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ ،وﻧﺼــﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ،
واﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳــﺔ( .واﺷــﺘﻖ ﻣﻨــﻪ ﻓﺮﺿــﻴﺔ اﻟﺪراﺳــﺔ اﻟﺼــﻔﺮﻳﺔ اﻟــﱵ ﻧﺼــﺖ ﻋﻠــﻰ أﻧــﻪ " ﻻ ﺗﻮﺟــﺪ ﻓــﺮوق ذات
دﻻﻟــﺔ إﺣﺼــﺎﺋﻴﺔ ﻋﻨــﺪ ﻣﺴــﺘﻮى دﻻﻟــﺔ ) (0.05 = αﺑــﲔ ﻣﺘﻮﺳــﻄﺎت درﺟــﺎت ﻃــﻼب اﻟﺼــﻒ اﻟﺘﺎﺳــﻊ
اﻷﺳﺎﺳﻲ ﰲ ﻓﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﺗﻌﺰى ﻹﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ )دورة اﻟـﺘﻌﻠﻢ
اﳌﻌﺪﻟـﺔ  ،5Eوﻧﺼــﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳــﺔ( .وﻻﺧﺘﺒــﺎر ﻫـﺬﻩ اﻟﻔﺮﺿــﻴﺔ ،ﰎ ﲨــﻊ اﻟﺒﻴﺎﻧــﺎت
اﻟﻼزﻣــﺔ ﻣــﻦ ﺧــﻼل ﺗﻄﺒﻴــﻖ اﺧﺘﺒــﺎر ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ اﻟﻘﺒﻠــﻲ واﻟﺒﻌــﺪي ،وﻣﻘﻴــﺎس اﻻﲡﺎﻫــﺎت ﳓــﻮ
اﻹﺣﻴ ــﺎء اﻟﻘﺒﻠ ــﻲ ،وﻣ ــﻦ ﰒ اﺳ ــﺘﺨﺮﺟﺖ اﳌﺘﻮﺳ ــﻄﺎت اﳊﺴ ــﺎﺑﻴﺔ واﻻﳓﺮاﻓ ــﺎت اﳌﻌﻴﺎرﻳ ــﺔ ﻟﻜ ــﻞ ﻣ ــﻦ درﺟ ــﺎت
ﳎﻤﻮﻋﺎت اﻟﺪراﺳﺔ ،وﻳﺒﲔ اﳉﺪول ) (2ﻣﻠﺨﺺ ﻫﺬﻩ اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺎت ﳌﺘﻐﲑات اﻟﺪراﺳﺔ.
اﻟﺠﺪول )(2
اﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺎت اﻟﺤﺴﺎﺑﻴﺔ واﻻﻧﺤﺮاﻓﺎت اﻟﻤﻌﻴﺎرﻳﺔ ﻟﻜﻞ ﻣﻦ درﺟﺎت اﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺘﻴﻦ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴﺘﻴﻦ واﻟﻤﺠﻤﻮﻋﺔ
اﻟﻀﺎﺑﻄﺔ ﻋﻠﻰ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت وﻣﻘﻴﺎس اﻻﺗﺠﺎﻫﺎت ﻧﺤﻮ اﻟﻌﻠﻮم
اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ

اﻟﺒﻴﺎﻧﺎت اﻹﺣﺼﺎﺋﻴﺔ

اﻻﺧﺘﺒﺎر اﻟﻘﺒﻠﻲ

اﻻﺧﺘﺒﺎر اﻟﺒﻌﺪي

اﻻﲡﺎﻫﺎت ﳓﻮ
اﻟﻌﻠﻮم

دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ

اﳌﺘﻮﺳﻂ اﳊﺴﺎﰊ
اﻻﳓﺮاف اﳌﻌﻴﺎري
اﻟﻌﺪد

2.73
1.26
33

6.03
2.36
33

78.06
11.15
33

ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ

اﳌﺘﻮﺳﻂ اﳊﺴﺎﰊ
اﻻﳓﺮاف اﳌﻌﻴﺎري
اﻟﻌﺪد

3.38
2.18
34

6.68
2.59
34

78.09
13.51
34

اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ

اﳌﺘﻮﺳﻂ اﳊﺴﺎﰊ
اﻻﳓﺮاف اﳌﻌﻴﺎري
اﻟﻌﺪد

4.31
1.49
35

5.74
1.42
35

77.37
11.85
35
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اﻤﻮع

3.59
1.77
102

اﳌﺘﻮﺳﻂ اﳊﺴﺎﰊ
اﻻﳓﺮاف اﳌﻌﻴﺎري
اﻟﻌﺪد

6.15
2.19
102

77.83
12.10
102

اﻟﻌﻼﻣﺔ اﻟﻘﺼﻮى ﻋﻠﻰ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻗﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت= 13
ﻳﻼﺣــﻆ ﻣــﻦ اﳉــﺪول ) (2أن ﻣﺴــﺘﻮى ﻣﺘﻮﺳــﻄﺎت درﺟــﺎت ﳎﻤﻮﻋــﺎت ﻃــﻼب ﻋﻴﻨــﺔ اﻟﺪراﺳــﺔ ﻋﻠــﻰ
ﻣﻘﻴﺎس اﻻﲡﺎﻫﺎت ﳓﻮ اﻟﻌﻠﻮم ﻣﺮﺗﻔﻊ ﻧﺴﺒﻴﺎً ،وأن ﻣﺴﺘﻮى ﻣﺘﻮﺳﻄﺎت درﺟﺎت ﳎﻤﻮﻋﺎت ﻃﻼب ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ
ﻋﻠﻰ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﻘﺒﻠﻲ ﻣﻨﺨﻔﺾ إﱃ ﺣﺪ ﻣﺎ ،أي أن ﻟﺪﻳﻬﻢ ﻣﺴﺘﻮى
ﻏﲑ ﻣﻼﺋﻢ ﻣﻦ اﳌﻌﺮﻓﺔ اﻟﻘﺒﻠﻴﺔ اﻟﻀﺮورﻳﺔ ﻟﻔﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت.
وﻻﺧﺘﺒ ــﺎر ﻓﻴﻤ ــﺎ إذا ﻛ ــﺎن ﻫﻨ ــﺎك ﻓ ــﺮوق داﻟ ــﺔ إﺣﺼ ــﺎﺋﻴﺎً ) (0.05 = αﺑ ــﲔ ﻣﺘﻮﺳ ــﻄﺎت درﺟ ــﺎت
ﳎﻤﻮﻋــﺎت ﻃــﻼب ﻋﻴﻨــﺔ اﻟﺪراﺳــﺔ ﻋﻠــﻰ اﺧﺘﺒــﺎر ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت اﻟﺒﻌــﺪي ،أﺟــﺮي
ﲢﻠﻴﻞ )اﻟﺘﻐﺎﻳﺮ( اﻟﺘﺒﺎﻳﻦ اﳌﺼﺎﺣﺐ ) ،(ANCOVAﺑﺎﻋﺘﺒﺎر درﺟﺎت اﻟﻄﻠﺒﺔ اﻟﻘﺒﻠﻴﺔ واﲡﺎﻫﺎﻢ ﳓﻮ اﻟﻌﻠـﻮم
ﻣﺘﻐــﲑﻳﻦ ﻣﺼــﺎﺣﺒﲔ ) ،(Covariatesﻟﺘﻘﻠﻴــﻞ ﺧﻄــﺄ اﻟﺘﺒــﺎﻳﻦ اﻟــﺬي ﻗــﺪ ﻳﻌــﺰى ﻟﻠﻤﺘﻐــﲑﻳﻦ اﳌﺼــﺎﺣﺒﲔ ،وﻳﺒــﲔ
اﳉﺪول ) (3ﻧﺘﺎﺋﺞ ﲢﻠﻴﻞ اﻟﺘﺒﺎﻳﻦ اﳌﺼﺎﺣﺐ ﻟﺪرﺟﺎت ﻃﻠﺒﺔ ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻋﻠﻰ اﻻﺧﺘﺒﺎر اﻟﺒﻌﺪي.
اﻟﺠﺪول )(3
ﻧﺘﺎﺋﺞ ﺗﺤﻠﻴﻞ اﻟﺘﺒﺎﻳﻦ اﻟﻤﺼﺎﺣﺐ ﻟﺪرﺟﺎت ﻃﻠﺒﺔ ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ ﻓﻲ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ
واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﺒﻌﺪي
ﻣﺼﺪر اﻟﺘﺒﺎﻳﻦ

ﳎﻤﻮع اﳌﺮﺑﻌﺎت

درﺟﺎت
اﳊﺮﻳﺔ

اﻟﺘﺒﺎﻳﻦ

ﻗﻴﻤﺔ اﻹﺣﺼﺎﺋﻲ
)ف(

ﻣﺴﺘﻮى اﻟﺪﻻﻟﺔ

اﻻﺧﺘﺒﺎر اﻟﻘﺒﻠﻲ

142.831

1

142.831

*85.541

0.000

اﻻﲡﺎﻫﺎت اﻟﻘﺒﻠﻴﺔ

4.858

1

4.858

2.909

0.091

اﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ

51.664

2

25.832

*15.470

0.000

اﳋﻄﺄ

161.965

97

1.670

اﻟﻜﻠﻲ

483.465

101

ﻳﻼﺣﻆ ﻣﻦ ﻧﺘﺎﺋﺞ ﲢﻠﻴـﻞ اﻟﺘﺒـﺎﻳﻦ اﳌﺼـﺎﺣﺐ )اﳉـﺪول  (3وﺟـﻮد دﻻﻟـﺔ إﺣﺼـﺎﺋﻴﺔ )ح = (0.000
ﻟﻘﻴﻤــﺔ "ف" ) (85.541اﳌﺘﻌﻠﻘــﺔ ﺑﺎﳌﻌﺮﻓــﺔ اﻟﻘﺒﻠﻴــﺔ ﺑﺎﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت )ﻣﺘﻐــﲑ ﻣﺼــﺎﺣﺐ(
وﻋ ــﺪم وﺟ ــﻮد دﻻﻟ ــﺔ إﺣﺼ ــﺎﺋﻴﺔ )ح =  (0.091ﻟﻘﻴﻤ ــﺔ "ف" ) (2.909اﳌﺘﻌﻠﻘ ــﺔ ﺑﺎﻻﲡﺎﻫ ــﺎت اﻟﻘﺒﻠﻴ ــﺔ ﳓ ــﻮ
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اﻟﻌﻠﻮم )ﻣﺘﻐﲑ ﻣﺼـﺎﺣﺐ( .ﻛﻤـﺎ ﻳﻼﺣـﻆ وﺟـﻮد دﻻﻟـﺔ إﺣﺼـﺎﺋﻴﺔ )ح =  (0.000ﻟﻘﻴﻤـﺔ "ف" )(15.470
اﳌﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ .وﻫﺬﻩ اﻟﻨﺘﻴﺠﺔ ﺗﻌﲏ وﺟﻮد ﻓﺮوق ذات دﻻﻟﺔ إﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﰲ ﻓﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ
واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ﻟــﺪى ﻃــﻼب اﻟﺼــﻒ اﻟﺘﺎﺳــﻊ اﻷﺳﺎﺳــﻲ ﺗﻌــﺰى ﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ اﻟﺘــﺪرﻳﺲ )دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ،
وﻧﺼ ــﻮص ﺗﻐﻴ ــﲑ اﳌﻔ ــﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘ ــﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳ ــﺔ(؛ أي أن ﻣﺴ ــﺘﻮى ﻓﻬ ــﻢ ﻣﻔ ــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨ ــﺎء اﻟﻀ ــﻮﺋﻲ واﻟﺘ ــﻨﻔﺲ ﰲ
اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﳜﺘﻠﻒ ﻟﺪى اﻟﻄﻼب ﺑﺎﺧﺘﻼف اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﱵ ﻳﺘﻌﻠﻤﻮن ﺎ.
وﳌﻌﺮﻓﺔ اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ ذات اﻷﺛﺮ اﻷﻛﱪ ﰲ ﻓﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻟﺪى ﻃﻼب
ﻋﻴﻨﺔ اﻟﺪراﺳﺔ .ﻓﻘﺪ أﺟﺮﻳﺖ اﳌﻘﺎرﻧﺎت اﻟﺒﻌﺪﻳﺔ اﻟﺜﻨﺎﺋﻴﺔ ﺑﲔ اﳌﺘﻮﺳﻄﺎت اﳌﻌﺪﻟﺔ ﻟﺪرﺟﺎت ﻃﻼب اﻟﻄﺮق اﻟـﺜﻼث
)دورة اﻟ ـ ـ ــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟ ـ ـ ــﺔ ،وﻧﺼ ـ ـ ــﻮص ﺗﻐﻴ ـ ـ ــﲑ اﳌﻔ ـ ـ ــﺎﻫﻴﻢ ،واﻟﻄﺮﻳﻘ ـ ـ ــﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳ ـ ـ ــﺔ( ،ﺑﺎﺳ ـ ـ ــﺘﺨﺪام ﻃﺮﻳﻘ ـ ـ ــﺔ ﺑ ـ ـ ــﻮﻧﻔﲑوﱐ
 (Benferroni)،وﻳﺘﻀﻤﻦ اﳉﺪول ) (4ﻧﺘﺎﺋﺞ اﳌﻘﺎرﻧﺎت اﻟﺜﻨﺎﺋﻴﺔ اﳌﺬﻛﻮرة.
اﻟﺠﺪول )(4
ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﻤﻘﺎرﻧﺎت اﻟﺒﻌﺪﻳﺔ ﺑﻴﻦ اﻟﻤﺘﻮﺳﻄﺎت اﻟﻤﻌﺪﻟﺔ ﻟﻜﻞ ﻣﻦ درﺟﺎت ﻃﻼب إﺳﺘﺮاﺗﻴﺠﻴﺎت اﻟﺘﺪرﻳﺲ
اﻟﺜﻼث ﻓﻲ اﺧﺘﺒﺎر ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﻓﻲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت اﻟﺒﻌﺪي
اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ
اﳌﺘﻮﺳﻂ
اﳌﻌﺪل

اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ
دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ
ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ
اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ

دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ
6.83

ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ
6.59
0.24

6.83
6.59

اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ
5.07
*1.76
*1.52

5.07
* ذات دﻻﻟﺔ إﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﻋﻨﺪ ﻣﺴﺘﻮى اﻟﺪﻻﻟﺔ )(0.05 = α
ﺗﺸـ ــﲑ ﻧﺘـ ــﺎﺋﺞ ﻣﻘﺎرﻧـ ــﺔ ﻣﺘﻮﺳـ ــﻄﺎت درﺟـ ــﺎت ﻃـ ــﻼب ﻃﺮاﺋـ ــﻖ اﻟﺘـ ــﺪرﻳﺲ اﻟـ ــﺜﻼث ﺑﻄﺮﻳﻘـ ــﺔ ﺑـ ــﻮﻧﻔﲑوﱐ
)اﳉﺪول  ،(4إﱃ وﺟﻮد ﻓﺮق ذي دﻻﻟﺔ إﺣﺼﺎﺋﻴﺔ ﺑﲔ ﻣﺘﻮﺳﻂ درﺟﺎت ﻃﻼب دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ )(6.83
وﻣﺘﻮﺳﻂ درﺟﺎت ﻃﻼب اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ ) .(5.07وﻫﺬﻩ اﻟﻨﺘﻴﺠـﺔ ﺗﻌـﲏ أن اﻟﺘﻔـﻮق ﰲ ﻓﻬـﻢ ﻣﻔـﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨـﺎء
اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ،ﻳﻜــﻮن ﻟﺼــﺎﱀ اﻟﻄــﻼب اﻟــﺬﻳﻦ ﻳﺘﻌﻠﻤــﻮن ﺑــﺪورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ ﻣﻘﺎرﻧــﺔ ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ
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اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳ ــﺔ .وﺗﺸ ــﲑ ﻧﺘ ــﺎﺋﺞ اﳌﻘﺎرﻧ ــﺔ أﻳﻀ ـﺎً )اﳉـ ـﺪول  (4إﱃ وﺟ ــﻮد ﻓ ــﺮق ذي دﻻﻟ ــﺔ إﺣﺼ ــﺎﺋﻴﺔ ﺑ ــﲔ ﻣﺘﻮﺳ ــﻄﺎت
درﺟﺎت ﻃﻼب ﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ) (6.59وﻣﺘﻮﺳﻂ درﺟﺎت ﻃﻼب اﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ ).(5.07
وﻫــﺬﻩ اﻟﻨﺘﻴﺠــﺔ ﺗﻌــﲏ أن اﻟﺘﻔــﻮق ﰲ ﻓﻬــﻢ ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗــﺎت ،ﻳﻜــﻮن ﻟﺼــﺎﱀ
اﻟﻄــﻼب اﻟــﺬﻳﻦ ﻳﺘﻌﻠﻤــﻮن ﺑﻨﺼــﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ ﻣﻘﺎرﻧــﺔ ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳــﺔ .ﻣــﻦ ﺟﻬــﺔ أﺧــﺮى ﺗﺸــﲑ ﻧﺘــﺎﺋﺞ
اﳌﻘﺎرﻧــﺔ )اﳉــﺪول  (4إﱃ ﻋــﺪم وﺟــﻮد ﻓــﺮق ذي دﻻﻟــﺔ إﺣﺼــﺎﺋﻴﺔ ﺑــﲔ ﻣﺘﻮﺳــﻄﻲ درﺟــﺎت ﻃــﻼب دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ
اﳌﻌﺪﻟــﺔ ) ،(6.83وﻃــﻼب اﺳ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ ﻧﺼــﻮص ﺗﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ ) .(6.59وﻫــﺬا ﻳﻌــﲏ ﺗﻜــﺎﻓﺆ أﺛــﺮ ﻛــﻞ ﻣــﻦ
ﻃﺮﻳﻘﱵ دورة اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ وﻧﺼﻮص ﺗﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ ﰲ ﻓﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨﺎء اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻟﺪى
ﻃﻼب اﻟﺼﻒ اﻟﺘﺎﺳﻊ اﻷﺳﺎﺳﻲ.
-14

ﻣﻨﺎﻗﺸـ ــﺔ اﻟﻨﺘﺎﺋــﺞ

ﻫــﺪﻓﺖ ﻫــﺬﻩ اﻟﺪراﺳــﺔ إﱃ اﺳﺘﻘﺼــﺎء أﺛــﺮ اﺳ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﺘﲔ ﺗﺪرﻳﺴــﻴﺘﲔ ﳘــﺎ :دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ،5E
وﻧﺼــﻮص اﻟﺘﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻤﻲ ﰲ اﻛﺘﺴــﺎب ﻃــﻼب اﻟﺼـﻒ اﻷول اﻟﻌﻠﻤــﻲ ﻟﻠﻔﻬــﻢ اﻟﻌﻠﻤــﻲ اﻟﺴــﻠﻴﻢ ﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء
اﻟﻀﻮﺋﻲ واﻟﺘﻨﻔﺲ ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﻣﻘﺎرﻧﺔ ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳﺔ.
وﻗﺪ أﺷﺎرت ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﺪراﺳﺔ إﱃ وﺟﻮد ﻓﺮوق داﻟﺔ إﺣﺼﺎﺋﻴﺎً ﰲ ﻓﻬﻢ ﻣﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘـﻨﻔﺲ
ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗ ــﺎت ﻟ ــﺪى ﻃ ــﻼب اﻟﺼ ــﻒ اﻟﺘﺎﺳ ــﻊ اﻷﺳﺎﺳ ــﻲ ،ﺗﻌ ــﺰى ﻹﺳـ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ اﻟﺘ ــﺪرﻳﺲ) دورة اﻟ ــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟ ــﺔ،
وﻧﺼـﻮص اﻟﺘﻐﻴـﲑ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻤﻲ ،واﻟﻄﺮﻳﻘـﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳـﺔ(؛ وﻗـﺪ ﻛــﺎن اﻟﺘﻔـﻮق ﰲ ﻓﻬـﻢ ﻣﻔـﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨـﺎء اﻟﻀـﻮﺋﻲ واﻟﺘــﻨﻔﺲ
ﰲ اﻟﻨﺒﺎﺗ ــﺎت ﻟﺼ ــﺎﱀ ﻃ ــﻼب اﻟﺼ ــﻒ اﻟﺘﺎﺳ ــﻊ اﻷﺳﺎﺳ ــﻲ ،اﻟ ــﺬﻳﻦ ﺗﻌﻠﻤ ـ ـﻮا ﺑﺈﺳـ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﱵ دورة اﻟ ــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟ ــﺔ،
وﻧﺼــﻮص اﻟﺘﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻤﻲ ﻣﻘﺎرﻧــﺔ ﺑﻨﻈ ـﺮاﺋﻬﻢ اﻟﻄــﻼب اﻟــﺬﻳﻦ ﺗﻌﻠﻤ ـﻮا ﺑﺎﻟﻄﺮﻳﻘــﺔ اﻟﺘﻘﻠﻴﺪﻳــﺔ؛ إﻻ أن اﻟﻔــﺮق ﺑــﲔ
إﺳ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﱵ دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ ،وﻧﺼــﻮص اﻟﺘﻐﻴــﲑ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻤﻲ ﰲ ﻓﻬــﻢ ﻣﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨــﺎء اﻟﻀــﻮﺋﻲ واﻟﺘ ــﻨﻔﺲ ﰲ
اﻟﻨﺒﺎﺗﺎت ﱂ ﻳﻜﻦ ذو دﻻﻟﺔ إﺣﺼﺎﺋﻴﺔ.
وﻗــﺪ ﻳﻜــﻮن ﻣ ــﻦ أﺳــﺒﺎب اﻟﻨﺠــﺎح اﻟ ــﺬي أﺣــﺮزﻩ ﻃــﻼب اﻤﻮﻋ ــﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴــﺔ اﻷوﱃ )ﳎﻤﻮﻋ ــﺔ دورة
اﻟﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟﺔ( ،اﻟﻘﻴﻤﺔ اﳌﺘﻌﻠﻘﺔ ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام اﻟﻄﺮاﺋﻖ اﻟﺒﺪﻳﻠـﺔ ﰲ اﻛﺘﺴـﺎب اﳌﻌﺮﻓـﺔ اﻟﻌﻠﻤﻴـﺔ ،وﲞﺎﺻـﺔ اﻻﺳﺘﻘﺼـﺎء،
وأﻧﺸــﻄﺔ ﺗﺸــﻐﻴﻞ اﻟﻴــﺪﻳﻦ  ،Hands-onﻓﺨــﻼل دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ ﻳــﺘﻌﻠﻢ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﻣــﻦ ﺧــﻼل أﻧﺸــﻄﺘﻬﻢ اﻟﺬاﺗﻴــﺔ
وﺗﻔﺎﻋﻠﻬﻢ ﻣﻊ أﻧﺸﻄﺔ ﺗﺸـﻐﻴﻞ اﻟﻴـﺪﻳﻦ ،ﻓﻴﺴﺘﻜﺸـﻔﻮن اﳌـﻮاد واﻟﻈـﻮاﻫﺮ اﳉﺪﻳـﺪة اﻟـﱵ رﲟـﺎ ﺗﺜـﲑ ﺗﺴـﺎؤﻻت ﻟـﺪﻳﻬﻢ،
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وﺗﺸﺠﻌﻬﻢ ﻋﻠﻰ اﻟﺒﺤﺚ ﻋﻦ إﺟﺎﺑﺎت ﻟﺘﺴـﺎؤﻻﻢ ،ﺣﻴـﺚ ﻳﻘـﻮم اﻟﻄﻠﺒـﺔ ﺧـﻼل ﻋﻤﻠﻴـﺎت اﻻﺳﺘﻜﺸـﺎف ﲜﻤـﻊ
اﳌﻌﻠﻮﻣﺎت وﲢﻠﻴﻠﻬﺎ ،اﻷﻣﺮ اﻟﺬي ﻳﺴﺎﻋﺪﻫﻢ ﻋﻠﻰ اﺧﺘﺒﺎر ﻓﺮﺿﻴﺎﻢ اﻟﺒﺪﻳﻠﺔ.
وﻳ ــﻨﻐﻤﺲ اﻟﻄﻠﺒ ــﺔ ﰲ ﳎﻤﻮﻋ ــﺔ دورة اﻟ ــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟ ــﺔ ﺑﺄﻧﺸ ــﻄﺔ ﺗﺸ ــﻐﻴﻞ اﻟﻴ ــﺪﻳﻦ ،اﻟ ــﱵ ﺗﺴ ــﺎﻋﺪﻫﻢ ﻋﻠ ــﻰ
اﺧﺘﺒــﺎر ﻣــﺪى ﻣﻼﺋﻤــﺔ ﻓﻬﻤﻬــﻢ اﻟﻘﺒﻠــﻲ ،وﺑﺎﻟﺘــﺎﱄ إﺟﺒــﺎرﻫﻢ ﻋﻠــﻰ ﻣﻨﺎﻗﺸــﺔ واﺧﺘﺒــﺎر ﻫــﺬا اﻟﻔﻬــﻢ ،ﳑــﺎ ﻳــﺆدي إﱃ
ﻓﻘــﺪان اﺗ ـﺰاﻢ اﳌﻌ ــﺮﰲ  ، Disequilibriumوذﻟ ــﻚ ﻋﻨ ــﺪﻣﺎ ﺗﺘﻌــﺎرض ﺗﻨﺒ ـﺆاﻢ اﻟﻘﺎﺋﻤ ــﺔ ﻋﻠ ــﻰ اﻋﺘﻘ ــﺎداﻢ
اﻟﻘﺒﻠﻴﺔ ﻣﻊ واﻗﻊ ﻧﺘﺎﺋﺞ اﻟﻨﺸﺎﻃﺎت واﻟﺘﺠﺎرب ،ﳑﺎ ﻳﻮﻓﺮ ﻟﺪﻳﻬﻢ اﻟﻔﺮﺻﺔ ﻟﺒﻨﺎء اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﳌﻨﺎﺳـﺒﺔ .وﻳﺘﻄﻠـﺐ ﻣﻨﺤـﻰ
دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ إﺳ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ ﺗﻌﻠــﻴﻢ ﳚــﺪ ﻓﻴﻬــﺎ اﻟﻄﻠﺒــﺔ اﻟﻮﻗــﺖ اﻟﻜــﺎﰲ ﻹﻇﻬــﺎر ﻣﻔــﺎﻫﻴﻤﻬﻢ اﻟﻘﺒﻠﻴــﺔ واﺧﺘﺒــﺎر ﻓﺎﺋــﺪﺎ،
وﺗﻄﺒﻴﻖ ﻫﺬﻩ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ واﻷﻓﻜﺎر اﳉﺪﻳﺪة ﰲ ﻣﻮاﻗﻒ ﺟﺪﻳﺪة ﻣﺄﻟﻮﻓﺔ ﻟﺪﻳﻬﻢ.
وﺗﺘﻔــﻖ ﻫــﺬﻩ اﻟﻨﺘﻴﺠــﺔ اﳌﺘﻌﻠﻘــﺔ ﺑﺘﺤﺴــﻦ أداء ﻃــﻼب ﳎﻤﻮﻋـﺔ دورة اﻟــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ ﻣــﻊ وﺟﻬــﺎت اﻟﻨﻈــﺮ
اﻟﻘﺎﺋﻠﺔ ﺑﺄن اﻻﺳﺘﺨﺪام اﻟﺴﻠﻴﻢ ﻟﺪورة اﻟﺘﻌﻠﻢ ﳛﻘﻖ اﻟﺘﻌﻠﻢ اﻟﻨﺸﻂ ﻟﻠﻤﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ،وﺗﻄﻮﻳﺮ اﳌﻬﺎرات ﰲ أﳕﺎط
اﻻﺳـﺘﺪﻻل اﳌﺴـﺘﺨﺪﻣﺔ ﰲ ﺑﻨـﺎء اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ (Ates, 2005; Balci et al., 2006; Lawson,
).2001
وﳝﻜﻦ ﺗﻔﺴﲑ اﻟﻨﺠﺎح اﻟﺬي أﺣﺮزﻩ اﻟﻄﻼب ﰲ اﻤﻮﻋـﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴـﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴـﺔ )ﳎﻤﻮﻋـﺔ ﻧﺼـﻮص اﻟﺘﻐﻴـﲑ
اﳌﻔﺎﻫﻴﻤﻲ( ﻋﻠﻰ اﻟﻨﺤﻮ اﻟﺘﺎﱄ:
ﺗﻀﻤﻨﺖ ﻧﺼﻮص اﻟﺘﻐﻴـﲑ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻤﻲ ﰲ اﻤﻮﻋـﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴـﺔ اﻟﺜﺎﻧﻴـﺔ اﻟـﱵ ﰎ ﺗﺪرﻳﺴـﻬﺎ ﺑﺎﺳـﺘﺨﺪام ﻫـﺬﻩ
اﻟﻨﺼ ــﻮص ﳎﻤﻮﻋ ــﺔ ﻣ ــﻦ اﻟﺘﻮﺟﻴﻬ ــﺎت واﻹرﺷ ــﺎدات ،وﻓ ــﺮت ﺑﻴﺌ ــﺔ ﺗﻌﻠ ــﻢ ﺧﺎﺻ ــﺔ ﰲ اﻟﺘﻌ ــﺮف ﻋﻠ ــﻰ اﻟﻔﻬ ــﻢ اﳋﻄ ــﺄ
وﺗﻨﺸــﻴﻄﻪ ﻟــﺪى اﻟﻄﻠﺒــﺔ ﻣــﻦ ﺧــﻼل ﻋــﺮض اﻷﻣﺜﻠــﺔ اﻟﺒﺴــﻴﻄﺔ واﻟــﺪﻻﺋﻞ اﻟﻮﺻــﻔﻴﺔ ﻋﻠــﻰ ﻋــﺪم ﺻــﺤﺔ ﻫــﺬا اﻟﻔﻬــﻢ،
وأﻋﻄﺖ اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻓﺮﺻﺔ ﻟﺘﻄﺒﻴﻖ اﻟﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﻣﻦ ﺧﻼل اﻹﺟﺎﺑﺔ ﻋﻠﻰ اﻟﺘﺴﺎؤﻻت .وﻟﺮﲟﺎ ﺳﺎﻋﺪت ﻫﺬﻩ
اﳋﺼ ــﺎﺋﺺ ﳌﻨﺤ ــﻰ اﻟﺘﻐﻴ ــﲑ اﳌﻔ ــﺎﻫﻴﻤﻲ ﻋﻠ ــﻰ إﻛﺴ ــﺎب اﻟﻄﻠﺒ ــﺔ ﻓﻬﻤ ـﺎً أﻓﻀ ــﻞ ﳌﻔ ــﺎﻫﻴﻢ اﻟﺒﻨ ــﺎء اﻟﻀ ــﻮﺋﻲ واﻟﺘ ــﻨﻔﺲ
اﳋﻠﻮي.
وﺳﺎﻋﺪت اﻷﻧﺸﻄﺔ اﻟﱵ ﻣﺎرﺳﻬﺎ ﻃﻼب ﻫﺬﻩ اﻤﻮﻋـﺔ اﻟﺘﺠﺮﻳﺒﻴـﺔ ﻋﻠـﻰ ﻣـﺮاﺟﻌﺘﻬﻢ ﳌﻌـﺮﻓﺘﻬﻢ اﻟﺴـﺎﺑﻘﺔ
واﻟﻮﻗﻮف ﻋﻠﻰ ﻣﺎ ﻟﺪﻳﻬﻢ ﻣﻦ ﻓﻬـﻢ ﺧﻄـﺄ واﻟﺘﻌﺎﻣـﻞ ﻣﻌـﻪ .ﻓﻌﻠـﻰ ﺳـﺒﻴﻞ اﳌﺜـﺎل ﰎ اﻟﱰﻛﻴـﺰ ﰲ ﻫـﺬﻩ اﻟﻨﺼـﻮص ﻋﻠـﻰ
اﻟﻔﻬﻢ اﳋﻄﺄ ﻟﺪى اﻟﻄﻠﺒﺔ واﻟﺘﻌﺎﻣﻞ ﻣﻌﻪ ،اﻷﻣﺮ اﻟﺬي أدى إﱃ إﺣﺪاث ﻋﺪم ﻗﻨﺎﻋﺔ ﲟﺎ ﻟﺪﻳﻬﻢ ﻣـﻦ ﻓﻬـﻢ ،اﻷﻣـﺮ
اﻟﺬي ﺳﻬﻞ ﻋﻠﻴﻬﻢ ﺗﻘﺒﻞ اﻟﺘﻔﺴﲑات اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ اﻟﺼﺤﻴﺤﺔ ﻟﻠﻤﺸﻜﻼت اﳌﻄﺮوﺣﺔ ،وأﻓﺴﺢ ﳍﻢ اﺎل ﻟﻠﺘﻔﻜـﲑ ﰲ
ﻣﻌــﺮﻓﺘﻬﻢ اﻟﻘﺒﻠﻴ ــﺔ واﻟﺘﻔﺎﻋ ــﻞ ﻣﻌﻬــﺎ .وﺗﺘﻔ ــﻖ ﻫ ــﺬﻩ اﻟﻨﺘﻴﺠــﺔ ﻣ ــﻊ ﻧﺘ ــﺎﺋﺞ ﻛﺜــﲑ ﻣ ــﻦ اﻟﺪراﺳ ــﺎت اﳋﻮاﻟ ــﺪﻩ2008 ،؛
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(Alparslan et al., 2003; Cakir et al., 2002; Hynd et al., 1994; Ozkan
).et al., 2004; yuruk & Geban, 2001
ﻣــﻦ ﺟﻬــﺔ أﺧــﺮى ،ﱂ ﻳﺮﻛــﺰ اﳌﻌﻠــﻢ ﰲ ﺗﺪرﻳﺴــﻪ ﻟﻠﻤﺠﻤﻮﻋــﺔ اﻟﻀــﺎﺑﻄﺔ ﻋﻠــﻰ اﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ اﻟﻘﺒﻠﻴــﺔ واﳌﻔــﺎﻫﻴﻢ
اﳋﻄﺄ ﻟﺪى اﻟﻄﻠﺒﺔ ،ﺑﻞ ﰎ اﻟﱰﻛﻴﺰ ﻋﻠﻰ اﻟﺘﺪرﻳﺲ ﺑﻄﺮﻳﻘﺔ اﶈﺎﺿﺮة)اﻹﻟﻘﺎء( واﺳﺘﺨﺪام اﻟﻜﺘﺎب اﳌﺪرﺳﻲ ﰲ ﻧﻘﻞ
اﳌﻌﺮﻓــﺔ ،إﺿــﺎﻓﺔ إﱃ ﺗﺸــﺠﻴﻊ اﻟﻄــﻼب ﻋﻠــﻰ اﳊ ـﻮار واﻟﻨﻘــﺎش اﻟــﺬي ﻳــﺪار ﺑﻮاﺳــﻄﺔ اﳌﻌﻠــﻢ ،أي ﱂ ﻳــﺘﻢ ﺗــﺪرﻳﺲ
اﻟﻄﻼب ﺑﻄﺮﻳﻘﺔ ﺗﺴﺎﻋﺪﻫﻢ ﻋﻠﻰ أن ﻳﺄﺧـﺬوا ﺑﺎﻋﺘﺒـﺎرﻫﻢ وﺟـﻮد ﻣﻔـﺎﻫﻴﻢ ﺧﺎﻃﺌـﺔ ﻣﻌﻴﻨـﺔ ﰲ أﺑﻨﻴـﺘﻬﻢ اﳌﻌﺮﻓﻴـﺔ .وﻗـﺪ
ﻳﻜﻮن ﻋﺪم ﺗـﻮﻓﲑ ﺑﻴﺌـﺔ ﺗﻌﻠﻴﻤﻴـﺔ ﻣﻨﺎﺳـﺒﺔ ﳌﻘﺎرﻧـﺔ ﻣـﺎ ﻟـﺪى اﻟﻄﻠﺒـﺔ ﻣـﻦ ﻣﻔـﺎﻫﻴﻢ ﻣـﻊ اﳌﻔـﺎﻫﻴﻢ اﳉﺪﻳـﺪة ﰲ اﻟﺘـﺪرﻳﺲ
اﻟﺘﻘﻠﻴﺪي ﻣﻦ اﻷﺳﺒﺎب ﰲ ﻋﺪم اﻛﺘﺴﺎب اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻟﻠﻔﻬﻢ اﻟﻌﻠﻤﻲ اﻟﺴﻠﻴﻢ ﺑﺎﻟﺸﻜﻞ اﳌﻨﺎﺳﺐ واﳌﻄﻠﻮب .وﻳﻘﻮدﻧﺎ
ﻫﺬا إﱃ ﻣﺎ ﺳﺒﻖ وأﺷﺎر إﻟﻴﻪ اوزوﺑﻞ ﻣﻦ أن اﻟﺘﻌﻠﻢ ذا اﳌﻌﲎ ﳛﺪث ﻟﺪى اﻟﻄﻠﺒﺔ ﻣﻦ ﺧﻼل ﺑﻨﺎء اﳌﻌﺮﻓﺔ اﳉﺪﻳﺪة
ﰲ ﺿــﻮء ﻣــﺎ ﻟــﺪﻳﻬﻢ ﻣــﻦ ﻣﻌﺮﻓــﺔ ﺳــﺎﺑﻘﺔ ،أي أن اﻟﻌﺎﻣــﻞ اﳌﻬــﻢ اﻟــﺬي ﻳــﺆﺛﺮ ﰲ اﻟــﺘﻌﻠﻢ ﻫــﻮ :ﻣــﺎذا ﻳﻌــﺮف اﳌــﺘﻌﻠﻢ؟
وﻳـﺮى ﻫﻮﺳـﻮن وﻫﻮﺳـﻮن ) (Hewson & Hewson,1988أن اﳌﻌﺮﻓـﺔ اﻟﻘﺒﻠﻴـﺔ اﻟـﱵ ﳝﺘﻠﻜﻬـﺎ اﻟﻄﻠﺒـﺔ
ﻗﺒﻞ اﻟﺘﺪرﻳﺲ ﺗﻌﺪ ﻣﺼﺪراً ﻟﺼﻌﻮﺑﺎت اﻟﺘﻌﻠﻢ.
-15

اﻟﺘﻮﺻﻴـ ــﺎت
ﰲ ﺿﻮء اﻟﻨﺘﺎﺋﺞ اﻟﱵ ﺗﻮﺻﻠﺖ إﻟﻴﻬﺎ ﻫﺬﻩ اﻟﺪراﺳﺔ ﳝﻜﻦ اﻟﺘﻮﺻﻴﺔ ﲟﺎ ﻳﻠﻲ:

 -1-15ﳌ ــﺎ ﻛﺎﻧ ــﺖ ﻧﺘ ــﺎﺋﺞ ﻫ ــﺬﻩ اﻟﺪراﺳ ــﺔ ﻗ ــﺪ ﺑﻴﻨ ــﺖ أن اﻟﺘ ــﺪرﻳﺲ ﺑﺈﺳ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﱵ دورة اﻟ ــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟ ــﺔ،
وﻧﺼ ــﻮص اﻟﺘﻐﻴ ــﲑ اﳌﻔ ــﺎﻫﻴﻤﻲ ﻟ ــﻪ أﺛ ــﺮ ﰲ ﻓﻬ ــﻢ ﻣﻔ ــﺎﻫﻴﻢ ﻣ ــﺎدة اﻷﺣﻴ ــﺎء ،ﻟ ــﺬا ﻳﻮﺻ ــﻲ اﻟﺒﺎﺣ ــﺚ
ﻣﻌﻠﻤﻲ اﻟﻌﻠﻮم )اﻷﺣﻴﺎء( ﺑﺎﺳﺘﺨﺪام ﻫﺎﺗﲔ اﻹﺳﱰاﺗﻴﺠﻴﺘﲔ ﰲ اﻟﺘﺪرﻳﺲ.
 -2-15ﻋﻤــﻞ دورات ﺗﺪرﻳﺒﻴــﺔ وﺗ ــﺪرﻳﺐ اﳌﻌﻠﻤــﲔ ﻋﻠ ــﻰ اﺳــﺘﺨﺪام دورة اﻟ ــﺘﻌﻠﻢ اﳌﻌﺪﻟــﺔ ،وإﺳ ـﱰاﺗﻴﺠﻴﺔ
ﻧﺼﻮص اﻟﺘﻐﻴﲑ اﳌﻔﺎﻫﻴﻤﻲ ﰲ اﻟﺘﺪرﻳﺲ.
 -3-15اﻫﺘﻤﺎم ﻣﻌﻠﻤﻲ اﻟﻌﻠﻮم ﺑﺎﳋﻠﻔﻴﺔ اﳌﻌﺮﻓﻴﺔ ﻟﻠﻄﻠﺒﺔ ،واﻟﺘﻌﺮف ﻋﻠﻰ أﺷﻜﺎل اﻟﻔﻬﻢ اﳋﻄﺄ اﻟﺸﺎﺋﻌﺔ
ﻟﺪﻳﻬﻢ ﻗﺒﻞ اﻟﺒﺪء ﺑﻌﻤﻠﻴﺔ اﻟﺘﺪرﻳﺲ وأﺛﻨﺎﺋﻬﺎ ،ﳌﺎ ﻟﺬﻟﻚ ﻣﻦ أﳘﻴﺔ ﰲ ﺗﻄﻮﻳﺮ أﺳﺎﻟﻴﺐ ﺗﺪرﻳﺴﻬﻢ،
وإﻋﺪاد ﺧﻄﻂ اﻟﺘﺪرﻳﺲ اﳌﻨﺎﺳﺒﺔ ﳌﻌﺎﳉـﺔ ﻫـﺬا اﻟﻔﻬـﻢ اﳋﻄـﺄ ﺑﺎﻟﺸـﻜﻞ اﳌﻨﺎﺳـﺐ واﳌﻄﻠـﻮب ﻗﺒـﻞ
اﳌﺒﺎﺷﺮة ﺑﺘﺪرﻳﺲ اﳌﻔﺎﻫﻴﻢ اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ.
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 -4-15إﺟ ـﺮاء دراﺳــﺎت ﻣﻨــﺎﻇﺮة ﺗﺸــﻤﻞ ﳎﺘﻤﻌــﺎت أﺧــﺮى ﻣــﻦ اﻟﻄﻠﺒــﺔ ،وﲟﺴــﺘﻮﻳﺎت ﺗﻌﻠﻴﻤﻴــﺔ ﳐﺘﻠﻔــﺔ
وﳌﺪة أﻃـﻮل ،وأﺧـﺬ ﻣﺘﻐـﲑات أﺧـﺮى ﻏـﲑ ﺗﻠـﻚ اﻟـﱵ ﰎ دراﺳـﺘﻬﺎ ،ﻛﻤـﺎ ﰲ اﻛﺘﺴـﺎب ﻋﻤﻠﻴـﺎت
اﻟﻌﻠﻢ ،واﳌﻴﻮل اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ ،واﻟﺘﻔﻜﲑ اﻻﺑﺘﻜﺎري ،واﻟﺘﻔﻜﲑ اﻟﻨﺎﻗﺪ ،وإﺟﺮاء دراﺳـﺎت ﻣﻨـﺎﻇﺮة ﻋﻠـﻰ
اﳌﺒﺎﺣﺚ اﻟﻌﻠﻤﻴﺔ اﻷﺧﺮى ﻛﺎﻟﻔﻴﺰﻳﺎء ،واﻟﻜﻴﻤﻴﺎء ،وﻋﻠﻮم اﻷرض.
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